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TOM TAT DE TAI

Dé tai nghién ctu: Ky thuat tach tir trong cau tiéng Viét va Ung dung trong tim kiém
thdng tin trén website.

Té6m tat: Tim hiéu cac k¥ thuat tach tur tiéng Viét va lap chi muc cho van ban. Lya chon
phuong phép t6i vu dé tim kiém thong tin. Ap dung véi bai toan tach tir va tim kiém

thong tin tiéng Viét trén website.



DANH MUC CAC CHU VIET TAT

IR Information Retrieval

HTML HyperText Markup Language
LSI Latent Semantic Indexing
sim Similar

SVD Singular Value Decomposition
Tdf Term document frequency

Tf Term frequency

URL Uniform Resource Locator
VSM Vector Space Model

WWW Word Wide Web

XML eXtensible Markup Language




DANH MUC CAC BANG

Bang 3.1: Bang tinh cdc ham trong s6 cuc b Lij ...cveeevevereeieeeciecieie e, 39
Bang 3.2: Bang c4c ham trong SO tOAN CUC i......v.eveeveveevrieseeerieseeseseseesseeseenessensesenn. 41
Béang 3.3: Cach tap tin nghich dao luu trit.........cooooviiiii 46
Béng 3.4: Cach tAp tin truc tEP U Il cov.vveveveeececeeceeeee e 46
Béang 3.5: Thém mdt tai li€u moi vao tap tin nghich a0 .........cccovviiiiiiii i, a7



Hinh 1.1:
Hinh 1.2:
Hinh 2.1:
Hinh 2.2:
Hinh 2.3:
Hinh 2.4:
Hinh 2.5:
Hinh 2.6:
Hinh 2.7:
Hinh 2.8:
Hinh 3.1:
Hinh 4.1:
Hinh 4.2:
Hinh 4.3:
Hinh 4.4:
Hinh 4.5:

DANH MUC CAC HINH VE

Mo hinh hoat dong ciia hé thong tim kiém thong tin ............ccceveerererenennn. 10
Céc bd phan ctia mAy tim KiEMm ..........oovvevieieeeeseeeee e 11
Hanh trinh clla Crawler ... 20
Quy trinh hoat dOng cua Crawler ..........cocviiiiiiii 24
Mo hinh cdy tuong tmg voi mot ma ngudn URL.........c.oevveeeveeeeeeeeeeseen. 28
MO hinh da tién trinh cia CIAWIET..........ccvvrveeeeeeeeieeeseeees s, 30
Mo hinh Crawler do tim theo chiu rONg .........cc.ovevvvererireseseereees e, 32
Mo hinh hoat ddng ctia thuat toan Breadth-First...........ccccccovvvvviiiiiiiicinenn, 32
M0 hinh Crawler do tim theo (Best-First).........cccooveveiieiiieiie e 33
Thuét toan tim kiém t6i wu (Best-First)........coccvveverrrereereresessssessessenseneenens 34
Biéu dién ma tran xap xi Ak cO hang [ K......coovvvevvreieeeeeeee e 44
So do hé thong tim kiém c6 sir dung tach tir tiéng Viét.......ccoevrvvereerrnnnnes 51
Man hinh tao Chi MUC .......uvuiiiiii e e 53
Man hinh 14y dif TiBU iNAEX........oveverereeeeeeeieciseseee s eses s es s, 54
Man hinh chi tiEt tACH t......uurvvreererireisceeee e 56
Man hinh tim K€M .....oveuiiiieeseees e 57



MO DPAU

~ Ngay nay, lich sir nhan loai di budc sang mot trang méi nho sy bung nd cua cong
ngh¢ thong tin. Nhiing thanh tyu cia nganh cong nghé thong tin 1a vo cung to 16m, nd
da chi phéi va lam thay ddi moi mat caa doi séng xa ho1, lam cho cudc séng cua con
nguoi van minh, hi¢én dai hon. Sy ra doi ctua Internet chinh 1a budc tién vi dai cua
nhan loai, 13 yéu t6 quan trong bac nhat chi phdi cudc sdng ctia chiing ta ngay nay.
Nho 6 Internet thé gi6i tré nén ‘phiang’ hon, & moi noi trén trai dit chung ta déu co
thé hoc tap va tim kiém thong tin.

~ Theo gudng quay ctia cudc song, thé gidi Internet ngay cang rong 16n va phong phu
hon. Ct mdi phut tréi qua ¢ thém hang triéu trang web dugc sinh ra dé 1am giau cho
von tai nguyén tri thirc ca nhan loai. Tuy nhién, mot trong nhimg kho khin caa con
nguoi gap phai trong viéc khai thac thong tin 1a kha nang tim chinh xac thong tin ho
can trén web. Dé trg glip cong viée nay, cac hé thong tim kiém trén web di 1an luot
dugc phat trién nham phuc vu cho nhu cau tim kiém thong tin cta ngudi sir dung.
Pho bién nhat 13 cac hé thdng tim kiém theo tir khoa. Hién nay c6 nhiéu hé thong hoat
dong hi€u qua trén Internet nhu Google, Céc Cbe, Baidu, Yandex, Bing, Yahoo...Tuy
nhién, phan 16n cac cong cu tim kiém nay 1a nhiing san pham thuong mai va ma
ngudn duogc gitr bi mat. Viéc tim kiém thong tin tiéng Viét trén web van chua chinh
xéac cao. Do d6, nhu cau phai c6 mot cong cu tim kiém “hiéu” va xtr 1y tot van ban
tiéng Viét trén web dang 13 chii d& duoc nhiéu nguoi quan tAm.

~ Muc tiéu cua dé tai nay nham xay dung mot hé thong tim kiém thong tin bang tiéng
Viét trén web co str dung cac két qua cua xur 1y ngdn ngit ty nhién ty dong dé xac

dinh céc chi muc va xép hang tim ki€ém la céc tir cta tiéng Viét.



CHUONG 1. TONG QUAN VE TACH TU TIENG VIET

~ Noi dung chuong nay nham giéi thiéu tong quan vé tim kiém thong tin. Gidi thigu
quy trinh xay dung mot hé thong tim kiém thong tin. Mot s6 mo hinh tim kiém thong
tin trén Web pho bién hién nay. Pong thoi tom lwgc mot s6 kho khan trong xay dung

hé théng tim kiém thong tin tiéng Viét.

1.1. Giéi thi¢u vé tim kiém théng tin

~ Tim kiém théng tin Information Retrieval (IR) 1a tim kiém tai nguyén trén mot tap
16n cac dit liéu phi cau trac dugc luu trit trén may tinh nham théa man nhu cau vé
thong tin.

~ Tim kiém thong tin 14 nganh khoa hoc lién quan dén viéc phan tich, thiét ké va trién
khai cac hé théng may tinh nham biéu dién, to chtrc va truy cap khéi lugng 16n thong
tin duoc s6 hod. Nén tang cua né 1a khoa hoc thong tin (Information Science), nghién
ctru viée "tap hop, t6 chirc, luu trit, truy cap, phan loai thong tin".

~ Muc dich ctia tim kiém théng tin 1a tra lai cho ngudi ding mot tap cac thong tin thoa
mén nhu cau ciia ho. Ching ta dinh nghia rang thong tin can thiét 1a “cau truy van”

Aq+2?

(query) va cac thong tin duoc chon 14 “tai liéu” (documents). Mdi cach tiép can trong
tim kiém thong tin bao gdm hai phan chinh: mot 1a cac k¥ thuat dé biéu dién thong
tin (cau truy van, tai liéu) va hai 1a phuwong phap so sanh cac cach biéu dién nay. Muc
dich 1a dé thuc hién tu dong qui trinh kiém tra cac tai liéu béng cach tinh d¢ tuong
quan gitra cac ciu truy van va tai liéu. Quy trinh nay thanh cong khi né tra vé cac két
qua duoc ngudi ding tao ra khi so sanh cau truy van véi cac tai lidu.

~ Céac nghién ctru trong linh vuc IR nham t§i myc tiéu nang cao chat lwong ctia cac giai
doan trong tim kiém, bao gdm 1) Tiép nhan va phan tich yéu cau tir ngudi dung; 2)
Thuyc hién viéc tim kiém; va 3) Gui tra két qué cho nguoi dung. Cac md hinh khac
nhau duogc nghién ctru, xay dung nhiam tai biéu dién cau truy van va tai liéu tim kiém,

sau d6 ap dung céac chién luoc tim kiém phu hop.

1.1.1. Quy trinh xdy dwng hé théng tim kiém théng tin

- Cach hoat dong co ban cua mot h¢ théng tim kiém thong tin cd dién.



Céc tai lidu tra vé

duoc sap xép

Cau truy van cua ( Tién trinh xu Tién trinh
nguoi s dung 'L Iy cau truy van sap thir ty

-
-

- Céc tai liéu tra'y
Cau truy van|cua hé

théng

[

3
Tai liéu @4 lap chi

Chi muc

F Y

Vi trifcdc tir

Tién trinh xr Tién trinh
Iy van ban lap chi mue

Tai liéu d4 duoc tién

Cac tai ligu dug
| trich[lay

Hinh 1.1: M6 hinh hoat déng ciia hé thong tim kiém théng tin

+ O giai doan du tién, giai doan tién xr 1y, tai li¢u tho cia ngir liéu dugc xtr ly thanh
cac tai li¢u duoc tach tur, phan doan (tokenized documents) va sau do duogc lap chi
muc thanh mét danh sach cac vi tri cua tur (postings per terms).

O giai doan tht hai, nguoi st dung dua ra mot cau truy van (phi cdu trac bang
ngoén ngit tw nhién) md ta nhu cau thong tin cua ho. Hé thong tim kiém thong tin
s& biéu dién cau truy van nay thanh nhiing cau truy van c6 hoic khong cé ciu trac
ma may cé thé hiéu duoc. Hé thong tim kiém thong tin bat dau thyc hién ddi chiéu
dé tim ra cac tai liéu, cac yéu t6 thong tin c6 thé tra 10i va lién quan dén cau truy
van.

Cubi cling, céc tai liéu, yéu td thong tin tim thdy duroc hién thi thanh mot danh séch
tai liéu va duoc sip xép theo thir ty lién quan (ranked retrieved documents). Thong
thuong, nhimg tai liéu, yéu t6 thong tin c6 lién quan nhiéu nhit dugc xép trén

nhiing tai li€u it lién quan hon.
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1.1.2. Cdc bé phin ciu thanh ciia hé thong tim kiém théong tin
- Mot hé théng tim kiém thong tin hoat dong trén moi treong mang thong tin (Internet)

hay trén méi trudng may tinh c4 nhan (PC) déu gdm c6 thanh phan chinh sau:

Crawler | Index ‘ Search

Hinh 1.2: Cdc bé phdn ciia mdy tim kiém

+ BO thu thap thong tin — Crawler: day la mdt chuong trinh ty dong duyét qua cac
cAu tric siéu lién két dé thu thap tai liéu va mét cach d€ quy né nhan vé tit ca cac
tai lidu co lién két vi tai liéu nay. Poi v6i hé thong tim kiém trén may PC, ngudi
dung thudng chi dinh dit liéu c6 sin trén may tinh. Robot dugc biét dén dudi nhién
tén goi khac nhau: spider, web wandeere hoac web worm...

+ B0 13p chi muc — Index: thuc hién viéc phan tich, trich chon nhitng thong tin can
thiét (thuong 1a cac tir don, tir ghép, cum tir quan trong) tir nhitng dit liéu ma robot
thu thap duoc hodc do ngudi dung chi dinh va t6 chirc thanh co s& dit liéu riéng dé
c6 thé tim kiém trén d6 mot cach nhanh choéng, hiéu qua. He théng chi muc la danh
sach céc tir khoa, chi 16 cac tir khoa nao xut hién & trang nao, dia chi nao...

+ B tim kiém thong tin — Search Engine: bo tim kiém twong tac voi nguoi st dung
thong qua giao dién giao tiép, c6 nhiém vu tiép nhan va tra vé nhirng tai liéu thoa
yéu cau nguoi dung. BO tim kiém tiép nhan yéu cau ctia nguoi ding, thuc hién mot
s6 bién doi nhu stra 16i chinh ta, chuan hoéa tir khoéa,...sau d6 thyuc hién so khép véi
co s¢ dir licu do bo 1ap chi muc tao ra dé loc léy danh sach cac tai li€u thoa man

t6t nhat cho ngudi dung.

1.1.3. Cdc bwéc xdy dung hé théng tim kiém théng tin
- Xay dung mot hé théng tim kiém thong tin s€ thuc hién qua 4 budc nhu sau: Tach tur
tu dong cho tap tai liu, Lap chi muc cho tai li¢u, Tim kiém, Sép Xép cac tai liéu tra
ve.
+ Buwdc 1: Tach tir tw dong cho tap cac tai liéu
e Téch tir trong tiéng Anh chi dua vao khoang tring. Tuy nhién d6i véi tiéng Viét,
giai doan tach tir nay twong d6i kho khan. Ciu tric ngit phap tiéng Viét rat phirc
11



tap, khong chi don thuan dya vao khoang tring dé tach tir. Hién nay c6 rat nhiéu
cong cu dung dé tach tir tiéng Viét, mdi phwong phép c6 wu diém, nhugc diém
riéng. Cac phuong phap nay sé dugc trinh bay & chuong 3 muc 3.1.
+ Buwée 2: Lap chi muc cho tai li¢u

e Sau khi c6 dugc tap céac tu da dugc trich, ta s€ chon céc tu dé 1am tir chi muc.
Tuy nhién, khong phai tir nao cling dugc chon lam tir chi muc. Cac tir c6 kha
nang dai dién cho tai li€u s€ dugc chon, cac tr ndy duoc goi 1a keyword. Do do,
trude khi 1ap chi myc sé 1a giai doan tién xur ly déi véi cac tir trich dugc dé chon
ra cac key word thich hop. Ta s€ loai bé danh sach céc tir it c6 kha nang dai dién
cho ndi dung vin ban dua vao danh sach goi 1a stop list. P4i véi tiéng Anh hay
tiéng Viét déu c6 danh sach stop list.

+ Budéc 3: Tim Kiém va sap xép cac tai lidu tra vé

e Daiy 13 qua trinh nguoi dung nhap cau hoi va yéu cau tim kiém, cau hoi ma ngudi
dung nhép vao cling s€ dugc xur 1y, nghia 1a ta cling s€ thuc hién tach tir cho cau
hoi. Phuong phap tach tir cho cau héi cling nén 1a phuong phap tach tir cho cac
tai liéu thu thap duoc dé dam bao su tuong thich. Sau do, hé théng s& tim kiém
trong tap tin chi muc dé xac dinh céc tai liéu lién quan dén cdu héi cta ngudi
dung.

e Cac tai liéu sau khi d4 xac dinh 1a lién quan dén cau hoi ctia nguoi dung sé& duogc
sap xép lai, boi vi trong cac tai liéu d6 c6 nhiing tai liéu lién quan dén cau hoi
nhiéu hon. Hé thong s& dwa vao mot sé phuong phap dé xac dinh tai liéu nao lién

quan nhiéu nhat, sip xép lai va tra vé cho nguoi dung theo tht ty uu tién.

1.2. Mot s6 md hinh xdy dung hé thong tim kiém thong tin

~ Muc tiéu ciia cac hé théng tim kiém thong tin 1 tra vé cac tai lidu cang lién quan dén
cau hoi cang t6t. Vi thé di co rat nhiéu mo hinh tim kiém théng tin nham tinh toan
mot cach chinh xac do twong quan nay. Sau day 1a mot s6 mo hinh tim kiém thong

tin co ban.
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1.2.1. Mé hinh tim kiém Boolean

- Day la m6 hinh co ban va don gian dya trén dai sb6 Bool, sir dung nguyén tac so sanh
chinh xac khi tim kiém tai liéu. Hé thong yéu cau ngudi st dung cung cip cau truy
van dudi hinh thtre 13 céc tir khoa kém theo cac toan tir AND, OR, NOT.

- MO hinh vung (Regions models) 1a mdt mé rong cua mod hinh Boolean. Coi b suu
tap tai liéu nhu mot chudi tir lién tuc, mdi chudi tuy ¥ cac tir ndi tiép 1a mot ving. Cac
toan tr CONTAINING, CONTAINED BY hay FOLLOWED BY dugc b6 sung dé
so sanh tai liéu va yéu cau.

~ Piém han ché 16n nhét cia mé hinh Boolean va mé hinh vung 1 chung khong hd tro
viéc xép hang céc tai liéu, khong xir Iy duoc van dé dong nghia va da nghia, ¢ ci
phap phirc tap va dé gdy nham lan.

% Uu diém ciia mé hinh Boolean:
e Don gian va dé sir dung.
< Nhwoc diém ciia mé hinh Boolean:

e Vidua trén phép toan logic nhi phan nén mét van ban dugc tim kiém chi x4c dinh
hai trang thai: lién quan hoic khong véi cau truy van. S6 luong vin ban tra vé
tuy thudc vao sd tir xuat hién cua ciu truy van c6 lién quan hay khong;

e Chuyén mét cau truy van sang dang boolean 14 khong don gian;

e Vin ban trd vé khong dugc quan tam dén thir ty quan hé véi cau truy van.

1.2.2. M hinh tinh diém va trong sé cho muc tir - Term weight

~ M hinh tim kiém Boolean chi tra vé gid trj logic 13 c6 hoic khong c6 trong tai liéu
tim kiém, két qua tra vé khong c6 thir hang. Vai tro ctia cac myc tir tim kiém 1a ngang
nhau, chi xac dinh 1a c6 xuét hién hay khong trong tai liéu. Piéu nay da dan dén két
qua tim kiém khong duoc nhur mong mudn ctia ngudi ding. Dé cai tién mé hinh nay,
nguoi ta ap dung cach tinh diém cho két qua tra vé, dua trén trong sb cua muc tir trén
tai li¢u.

- Mobi muc tir trong ma tran tr chi muc dugc gan mot trong s0, gia tri nay phu thudc
vao sb 1an xudt hién ctia muc tir trén tai liéu chira muc tir va tap tai liu.

~ Tinh két qua d6 lién quan cta cdu truy van trén timg vin ban va sau do6 sap xép két
qua tra vé.

< Uu diém ciia moé hinh tinh diém trong so:
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e Sir dung trong s cho tir chi muc khac trong sé nhi phan (non-binary). Trong sb
tr chi muc khong gidi han béi hai tri 0 hoac 1, cac trong ) nay duogc str dung dé
tinh toan do do twong ty ctia mdi vin ban véi ciu truy van. Két qua tra vé ¢ quan
tam dén thr ty xuét hién.

% Nhuwoc diém ciia mé hinh tinh diém va trong so:
e Két qua tinh trong s6 chua xét vai trd cia cac muc tir trong cau truy van. Co thé

s6 lwong cac muc tir nhur nhau nhung vai trd khac nhau hoan toan.

1.2.3. M0 hinh khdng gian vector — Vector Space Model (VSM)

~ M5 hinh khéng gian vector tinh toan d6 twong quan giita cau hoi va tai liéu bang cach
dinh nghia mot vector biéu din cho mdi tai liéu, va mot vector biéu dién cho cau hoi
[Salton, 1875].

- Trong do, tai liéu va cau truy van duoc biéu dién dudi dang cac vector. Mgt van ban
d duoc biéu dién nhur mot vector ctia céc tir chi muc d = (ty,t2,...,tn) vOi ti 13 tir chi muc
thir i (1<i<n) ( cac gia tri c6 thé 1a s6 1an xuat hién cta term ti trong vin ban d). Mdi
tir chi myc trong van ban biéu dién mét chiéu (dimension) trong khong gian. Tuong
tu, cau truy van cling dugc biéu dién nhu mot vector q= (t,t2,...,tn).

~ Sau khi d4 biéu dién tap van ban va cau truy van thanh cac vector trong khong gian
vector, sir dung do do cosin dé tinh do do tuong tu gifra cac vector van ban va vector
truy van, két qua sau khi tinh toan c6 thé dugc xép hang theo d6 do twong tu véi
vector truy van.

% Uu diém ciia md hinh khong gian vector:
e Don gian, dé hiéu;
e Dua ra khai niém phu hop mot phan; cong thic xép hang cosin cho phép dong
thoi xac dinh sy phit hop va phuc vu sip xép danh sach két qua..
% Nhuoc diém md hinh khéong gian vector:
e S6 chiéu biéu dién cho tip vin ban c6 thé rat 16n nén ton nhidu khong gian luu
trix;
e Céc vin ban tra vé tuy cai thién 13 c6 quan tdm dén viéc xép hang cac van ban
theo muc d6 lién quan nhung van khéng c6 quan hé vé ngit nghia véi cau truy
van. Cac tir khoa duoc gia dinh ddc 1ap va do d6 mo hinh khong danh gia dugc

nglt nghia cta cau truy van tai li€u.
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1.2.4. M6 hinh xdc sudt — Probabilistic model

~ Cho cau truy van ctia nguoi dung q va vin ban d trong tdp vin ban. Mo hinh x4c sut
tinh x4c suit ma vin ban d lién quan dén cdu truy van ctia ngudi dung. M6 hinh gia
thiét xac suit lién quan ctia mot van ban véi cau truy van phu thudc cach biéu dién
chung. Tap van ban két qua duoc xem 13 lién quan va c6 tong xac suét lién quan véi
cAu truy van 16n nhat.

- Trong mo6 hinh nay, cau héi dugce dat ra la "Véi xac suét ndo, mot tai liéu 1a phu hop
v6i mot cdu truy van". Tir ndm 1960, Bill Maron and Larry Kuhns dinh nghia mé
hinh chi muc xac suit [[10]. Viéc lap x4c xuat P(T|D) cta thuat ngit T chira trong tai
liéu D ban dau duoc 1ap bang tay. Goi P(D|T) 1a x4c suét tai liéu D thoa méin so véi
thudt ngr T, luat Bayes dugc 4p dung nhu sau:

P(T|D)P(D)
P(D|T) = P(T) (1.1)

~ Trong cong thirc, P(T) cb dinh Gmg v6i mot thuat ngit T; P(D) duoc coi 1a xac suat

ban dau dugc xac dinh trudce tir viée st dung tai li€u; gid tri P(T|D) dugc xac dinh
trong qua trinh xem xét tai li¢u D va 1ap chi muc.
% Uu diém ciia md hinh xac suit:
e Vin ban dugc sip xép dua vio xac suat lién quan dén ciu truy vén.
% Nhuwoc diém md hinh xac suat:
e Mo hinh khong quan tdm dén s6 1an xuat hién ciia tir chi muc trong van ban.
e Viéc tinh todn xac suat kha phirc tap va tén nhiéu chi phi.
e MO0 hinh khong hd tro cho viéc biéu dién tai liéu, viéc nay duogc thuc hién trong

mot qua trinh doc 1ap.

1.2.5. M6 hinh chi muc ngiv nghia ngam — LS|

- Latent Semantic Indexing (LSI) 1a phuong phéap tao chi muc tu dong dua trén khai
niém dé khac phuc hai han ché ton tai trong mo hinh khong gian vector chuén vé hai
van dé dong nghia (synoymy) va da nghia (polysemy) [[11]. V&i synoymy, nhiéu tir
¢6 thé dugc sir dung dé biéu dién mot khai niém, vi vay hé théng khong thé tra vé
nhirng vin ban lién quan dén cau truy van ctia ngudi dung khi ho sir dung nhirng tir
trong cdu truy van dong nghia véi nhitng tir trong vin ban. Véi polysemy, mot tir ¢6

thé c6 nhiéu nghia, vi vay hé thong c6 thé trd vé nhiing van ban khong lién quan. Bi¢u

15



nay thyc té rat thuong xdy ra boi vi cac van ban trong tap van ban dugc viét boi rat
nhiéu tac gia, voi cach dung tir rat khac nhau. M6t cach tiép can tot hon cho phép
ngudi dung truy van van ban dua trén khai niém (concept) hay nghia (meaning) cua
van ban.

~ MO hinh LSI ¢6 gang khic phuc hai han ché trén trong mé hinh khéng gian vector
bang cach chi muc khai niém duoc tao ra boi phwong phéap théng ké (phan tich SVD
ma tran term — document A) thay cho viéc sit dung cac tir chi muc don. M6 hinh LSI
dua trén gia thiét 1a c6 cac ngir nghia ngdm (latent semantic) trong viéc st dung tur:
c6 nhiéu tir biéu dién cho mot khai niém va mot khai niém c6 thé duge bicu dién boi
nhiéu tir.
% U'u diém mo hinh chi muc ngir nghia ngim:

e Latent Semantic Indexing (LSI ) 1a phuong phéap tao chi muc ty dong dua trén
khai niém dé khic phuc han ché ton tai trong mé hinh khong gian vector vé hai
van dé dong nghia (synoymy) va da nghia (polysemy) [[11].

e Viéc giam s6 chiéu cai thién dang ké chi phi luu trit va thoi gian thuc thi.

% Nhuwoc diém mé hinh chi muc ngir nghia ngam:
e Viéc tim kiém ciing phai quyét qua tat ca cac cot trong ma tran LSI nén ciing ton

chi phi va thoi gian.

1.3. Mt s6 hé thong tim kiém thong tin hién nay

1.3.1. Google Search

~ Google dung dau danh sach Search Engine trén toan cau. Khong chi ¢ Viét Nam ma
trén toan thé gidi, Google ludn 1a lwa chon hang dau khi mot ai d6 mudn tra cru thong
tin trén internet.

-~ Ngoai google.com 14 chung cho toan thé giéi bén canh d6 thi mdi quéc gia google
diéu c6 mot tén mién riéng dé tim kiém tap trung theo qubc gia d6. Vi google ta co
thé tim kiém web, hinh anh, video, tin tuc, map va nhiéu chirc nang khac nira. Theo
thong ké ciia ComCore trong niam 2015 thi Google chiém ty 1& 16n khdi luong tim

kiém trén toan thé gii v6i hon 63.9%.
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1.3.2. Bingva Yahoo

- Bing la cai tén méi cuia MSN.com. Vi tén mién méi va nhiéu cai tién vuot bac trong
nhirng nim gan diy nhung Bing.com van chuwa thé so sanh v6i Google vé& Search
Engines.

~ Yahoo 1a mét trong nhitng hé thong tim kiém 1au doi. Tuy nhién thoi gian gan day,

Yahoo gan nhu khéng c6 nhiéu cap nhat cho cong cu tim kiém.

1.3.3. Céc Céc

~ Cbc Cdce 12 hé thdng méi va phd bién ¢ Viét Nam hién nay voi san pham noi tiéng 13
trinh duyét web Coc Coc. Bén canh d6 thi mang quan trong nira 1a Search Engines
thuan Viét dé canh tranh vé6i cac d6i thi khac tir nude ngoai nhu Google. Coc Céce
ngoai chirc nang tim kiém web nhu cac cong cu khéc thi con ¢ chirc nang tim theo
Toéan hoc, Ngbi sao, Nha nha. Toan hoc thi chuyén gidi cac bai toan tir 16p 1 -12 day
la dia chi khong thé thiéu cho hoc sinh ty hoc va tim hiéu vé toan. Ngoi sao la chuyén
trang tim kiém cac ngdi sao trong lang giai tri trong va ngoai nudc véi hinh anh HD
va thong tin tong quat vé& ngdi sao. Nha nha twong ty nhu tim kiém Map nhung thé
manh & ddy 14 thudn Viét nén moi s& dugc tim kiém chi tiét hon Google. D6 ciing 1a
nhirng thé manh da lam nén sy khéac biét dé canh tranh véi Google, bé“mg chiing cho

thay Coc Coc dang dimg vi tri s6 1 tai Viét Nam theo thong ké ciia Alexa.

1.3.4. Mpt sé hé théng tim kiém théng tin khdc

~ Ask.com la Search Engines khong gidng nhu Google, Bing hay Yahoo ma né chuyén
vé mang tim kiém giai dap cau hoi ctia ngudi st dung. Két qua tra vé ciing da dang
c6 ca hinh anh, video va cac cau goi y tra 101.

~ Yandex 12 may tim kiém ctia Nga. Céc chtc nang chinh nhu tim kiém Web, Image,
Video, Map va c6 ca trinh duyét web Yandex Browser.

- Baidu 1a may tim kiém 16n nhat cta Trung Qudc va chiém linh thi phan tim kiém.

Céc churc nang ndi bat nhu tim kiém web, danh ba web, map...
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1.4. Khé khiin trong xiy dung mot hé thong tai liéu thong tin tiéng Viét

1.4.1. Khé khdn trong vigc tich ti tiéng Viét

Tach tir 13 giai doan kho khan nhit khi xay dung mot hé thong tim kiém thong tin
tiéng Viét. i véi tiéng Anh, viéc xac dinh tir chi don gian dya vao khoang trang dé
tach tur.

Vi du. Cau: “I am a student” s€ duoc tach thanh 4 tir: I, am, a, student.

Tuy nhién, ddi véi tiéng Viét, tach tir dua vao khoang tring chi thu dugc céc tiéng.
Tir c6 thé duge ghép tir mot hay nhiéu tiéng. Tir phai c6 ¥ nghia hoan chinh va c6 cau
tao 6n dinh.

Vi du. Cau: “To1 1a moét sinh vién” dugc tach thanh 4 tu: Toi, 1a, mot, sinh vién.
Trong do, tir “sinh vién” duoc hinh thanh tir 2 tiéng: “sinh” va “vién”

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap dugc sir dung dé tach tir tiéng Viét. Tuy nhién,
v6i sy phtrc tap ctia ngit phap tiéng Viét nén chua c6 phuong phap nao dat dugc chinh
xac 100%. Va viéc lya chon phuong phép nao 1a tot nhét ciling dang 1a van dé tranh

cai.

1.4.2. Khé khdn vé bing mi tiéng Viét

Khong nhu tiéng Anh, tiéng Viét c6 rat nhiéu bang ma doi hoi phai xur 1y. Mot sd
cong cuy tim kiém tiéng Viét ho trg bang ma rat tot nhu Vinaseek, hd tro moi bang ma

(VNI, TCVN3, ViQR,...)

1.4.3. Mpt s6 khé khan khdc

- Tiéng Viét c6 cac tir dong nghia nhung khac am. Céc cong cu hién nay khong hd tro

viée x4c dinh cac tir ddng nghia. Vi viy két qua tra vé s& khong day du.

- Ngugc lai, c6 nhitng tir dong am khéac nghia. Cac h¢ thong s€ tra vé cac tai li¢u c6 chura

cac tu da dugc tach trong cau héi ma khong can xac dinh chiing c6 thuc sy lién quan

hay khong. Vi vay, két qua tra vé s& khong chinh xac.

- Mot s6 tir xuat hién rat nhidu nhung khong c6 ¥ nghia trong tai liéu. Cac tir nhu: va,

vo1, nhung,...co tan s6 xuat hién rat 1on trong bat ctr van ban nao. Néu tim céch tra
ve céc tai liu co chira nhiing tir nay s€ thu dugc két qua vo nghia, khong can thiét.

Do d6, chiing ta can tim cach loai bo nhiing tir nay trude khi tim kiém.
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CHUONG 2. QUY TRINH XAY DUNG HE THONG TIM
KIEM THONG TIN TACH TU TIENG VIET

_ Trong chuong nay, dé tai 1an luot trinh bay cac khai niém co ban trong trinh thu thap
web. Phan 16n ndi dung trong chuong sé di sdu vao tim hiéu cac thanh phan cau thanh
mot trinh thu thip thong tin, mot sé thudt toan Crawler hay 4p dung dé thu thap dix

liéu.

2.1. Giéi thi¢u vé Crawler

~ Trinh thu thap web (Web crawler) 1a mot chuwong trinh khai thac ciu trac do thi cia
web di chuyén tir trang ndy qua trang khac. Thoi ky dau né c6 nhing tén kha tuong
hinh nhu bo web, r6-bét, nhén va sau, nhung ngay nay tén goi pho bién nhét 1a van
la Crawler. Mac du vay cum tur ‘thu thap’ khong 10t ta duoc hét toc do cua nhirng
chuong trinh nay, vi chiing c6 toc do lam viéc dang kinh ngac, c6 thé thu thap di liéu
1én dén hang chyc ngan trang trong vong mot vai phit.

~ Nguyén Iy hoat dong ctia mot Crawler rat don gian, nd xuét phat tir nhiing trang dau
tién cho trudc goi 14 hat gidng (seed pages), va duyét tir trang nay dén trang khac
thong qua nhing lién két chira trong nhiing trang ma né di qua, qua trinh nay goi la
Crawling. Nhu vay, Crawler s€ duyét vong quanh va ngay mét trai rong pham vi ra
trén toan bo nhitng Web Site trén Internet. Crawler tong hop ndi dung (van ban va
nhirng lién két) tir nhirng Web Site va luu ching vao trong co s¢ dir li¢u, 1ap chi muc
va danh gia PageRank cho nhiing trang nay dua vao cac thuat toAn ma modi may tim
kiém str dung.

- Khi mét Crawler dugc dua lén trén moi truong Web, thong thuong né sé dugc khoi
tao boi mot vai trang Web. Viéc dau tién ma Crawler s& lam trén nhiing trang nay la
thu nhén tat ca cac lién két trén cac trang Web, sau d6 1a doc ndi dung ciia cac trang
nay va 1an theo nhimng lién két ma Crawler di tong hop trude do dé bat dau mot qua
trinh thu thap mai. Nhimg lién két dugc tong hop tir nhitng trang Web duoc dua vao
mot khu vuc chira goi la Crawl Frontier; céac lién két duoc dua vao Crawl Frontier
mot cach co hé théng theo mot thuat todn ma mdi Crawler str dung.

~ Nhiing lién két trong Crawler Frontier doi khi ciing huéng Crawler dén nhiing trang
Web ma Crawler dd duyét qua trude do, day 1a mot van dé phai giai quyét khi tién

hanh phat trién mot Crawler. Crawler s& duyét qua nhirng lién két nay cho dén khi né
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gip mot trang khong chira lién két nao dé tiép tuc (dead end) va roi quay 1ui vé lai rdi
tiép tuc duyét tiép cho dén khi tat ca cac lién két trong Web Site duoc duyét qua hét.

Hinh 2.1 s€ gitp hinh dung duong di ciia mot Crawler.

Page 3
Page 1 K {

Page 4
Seed URL )

Page 2 J— Offsite Link

Hinh 2.1: Hanh trinh cua Crawler

2.2. Co ban vé hoat dong ciia Crawler

_ Cong viéc cua Crawler kha 1a phtrc tap hon rat nhiéu so véi nhiing gi ma chung ta goi
1a “doc” mot Site. Crawler giri mot yéu cau (Request) dén may chu chira trang Web
ma né can. Yéu cau nay s& dugc may chii ddi xtr twong ty nhu nhitng yéu cau ciia cac
trinh duyét (Browser) ma ching ta van thuong ding. Piém khac biét duy nhat giira
trinh duyét va Crawler chinh la: Crawler chi 14y vé ndi dung cac trang ma n6 yéu ciu
dud6i dang van ban thuan (text-only). Crawler s& bo qua tat ca cac ndi dung thudc dinh
dang d6 hoa va nhitng loai tap tin da phuong tién khac (media file) nhu tap tin video,
audio. Do d6 thoi gian dé mot Crawler thu vé ndi dung ctia mot trang 1a nhanh hon
va ciing ton it bing thong mang hon rat nhidu so voi mét trinh duyét.

_ Thoéng thuong, khong phai tat ca nhimg tac vu cia mot Crawler déu tién hanh mot
cach thuan loi. Trén thuc té, khi nguoi st dung mé mot trinh duyét, nhap vao mat
URL va cho doi két qua tra vé. Co thé ngudi dung s& phai doi mot khoang thoi gian
rat lau dé c6 thé xem duoc ndi dung ciia trang Web dang duyét, va cling c6 thé ho s&
khong du kién nhin dé doi cho dén khi trinh duyét hoan thanh viéc nap trang d6. Khi
ay nguoi dung s& chon giai phap 1a chuyén qua duyét mot trang khac. Vi Crawler
cling vy, n6 ciing s& gip truong hop may chi ma nd gii yéu cau dén khong tra lai
yéu cau trong mot khoang thoi gian cho phép. Tai thoi diém d6, Crawler sé chuyén

qua duyét mot lién két khac va ghi nhd lai lién két ma no dang giri yéu cau hién tai.
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Sau mot thoi gian, Crawler s& giri yéu cau trd lai dén trang Web da ghi nhd, néu nhu
tinh trang chd doi van tiép dién thi sy viée chuyén qua mot lién két khac va quay tré
lai s€ lap di 1ap lai theo mot sb 1an nhét dinh. Néu nhu vuot qua s6 lan nay thi may
chu d6 s& dugce Crawler dua ra mot hinh thirc dbi xir phtt hop ma mdi nha phat trién
Crawler quy dinh, co thé 13 no sé bj dua vao blacklist, va s& khong bao gio xuat hién
trong hé thong may tim kiém cua Crawler nay.

Do d6, néu mot Web Site ma tai thoi diém hién tai c6 mot sd trang lam ton rat nhiéu
thoi gian dé mot Crawler tai vé, ciing nhu mot s6 1y do khac nhu 1a: Site hién tai dang
trong giai doan xay dung, hoac 1a ndi dung khdng con phu hop vdi hién tai... Chinh
vi vy, Site 46 khong mudn Crawler viéng thim nhitng khu vic nhu vy trong Site
ciia minh. C6 mot quy udc dugc dé ra dé Crawler hop tac tét hon voi nhitng Site ma
n6 di dén, chiing ta c6 thé goi 1a nhirg hudng dan cho mot Crawler khi né viéng tham
mot Site. Nhitng chi din nay duoc goi véi nhitng cai tén nhu 1a Robot Exclusion

Standard, Robot Exclusion Protocol, va dugc chi ra trong tap tin Robot.txt.

2.2.1. Tap tin Robot.txt

Tap tin Robot.txt 1a mot tép dinh dang vin ban thuan tay, nham chira nhitng khai bao
vé su gi6i han va su cho phép truy cap dbi véi mot Crawler.
Tat ca nhitng chi dan d6 dugc chira trong tap tin véi tén 14 robot.txt, va day 1 noi ma
Crawler s& phai doc ddu tién khi tién hanh duyét qua mot Site ndo d6. Noi dung cta
tap tin nay tuong tu nhu sau:

User-agent: *

Disallow: /
Trén 13 hai dong thiét yéu ctia mot tip tin robot.txt. Phan dau tién, Useragent: thong
bao cho Crawler biét 13 loai Crawler nao s& 4p dung nhiing diéu luat bén dudi. Dau
(*) c6 nghia 14 s& ap dung cho moi Crawler. Dong thir hai Disallow: néu ra phan nao
trong mot Site ma Crawler khong dugc truy cap vao. Dau (/) c6 nghia 1a moi dudng
dan trong Site nay déu khéng cho phép truy cap.
Tap tin robot.txt phai luén c6 ddu (:) dung dang sau nhiing chi din Useragent va
Disallow. N6 chi ra ring, ddng sau 1a nhirng thong tin quan trong ma Crawler sé& phai

quan tam.
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~ Hiém khi mot Crawler 1o di tit ca moi dudng dan trong mot Web Site. Thay vao do,

s& c6 mot sb phﬁn dat biét thay vi stir dung dau (/). Vi du nhu thu muc tam thoi trong

Site, chi dan s€ nhu sau:

User-agent: *

Disallow: /tmp/

- Mot vi du khac:

User-agent: *
Disallow: /
Disallow: /private/

Disallow: /links/listing.html

- Néu ching ta mudn ap dung chi dan nay cho nhiéu Crawler, viéc can lam la dua tén

cua nhiing Crawler 1€n phia trén cta tap tin robot.txt. Vi du:

User-agent: CrawlerName
Disallow: /

Disallow: /private/
Disallow: /links/listing.html
User-agent: *

Disallow: /tmp/

- MBJi Crawler ciia mot may tim kiém duogc dit boi mot tén khac nhau. Bén dudi 12 mot

s0 Crawler cua cac may tim ki€ém noi tiéng hién nay:

+

+

_l_

_l_

+

Google: Googlebot

Bing: Bingbot

Yahoo! Web Search: Yahoo SLURP hoac SLURP
Ask: Teoma

AltaVista: Scooter

LookSmart: MantraAgent

WebCrawler: WebCrawler

SearchHippo: Fluffy the Spider

~ Pé tim hiéu thém vé Robot Exclusion Standard chung ta c6 thé truy cap vao Web

Robots Pages (www.robotstxt.org). Hiéu rd vé Robot Exclusion Standard s& gitp

chung ta diéu khién duoc cac Crawler khi n6 viéng thim Web Site ctia minh.
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~ Trén thyc té, khong phai bat ky mot Site nao ciing can phai c6 mot tap tin robot.txt.
Nhung mét diém can luwu ¥ 13, khong nén dé mot tap tin robot.txt khong c6 ndi dung
bén trong Site. Mot tap tin robot nhu vay s& khién cho Crawler ngam dinh rang, Site
nay khéng dugc truy cap boi nd. Nhu vy, viée sir dung mot tap tin robot tréng rong
cling 12 mot cach tot nhat dé cho mot Web Site khong xuat hién trén bat ky mot may
tim kiém nao ca.
2.2.2. Robots Meta Tag
- Robots Meta Tags 1a mot doan ma HTML nhé chen vao gitra thé <HEAD>, va cong
dung cua no cling tuong ty nhu viéc st dung tap tin robot.txt. Poan ma bén dudi 1a
mot vi du:
<head>
<meta name="robots" content="noindex, nofollow">
<meta name="description"” content="page description.">
<title>
Web Site Title
<[title>
</head>
~ St dung trong trudng hop, cic website khong mudn tao ra file robot.txt vi mot 1y do

nao do.

2.3. Cac ky thuat xay dung Crawler
- Crawler 1a mot chuong trinh hoat dong lién tuc va lap di 1ap lai, né di theo cac budc
va tuan theo cac quy tic nhét dinh. Hinh 2.3 1a mé hinh quy trinh 1am viéc co ban cia

mot Crawler.
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Hinh 2.2: Quy trinh hoat dong ciia Crawler

- Crawler duy tri mdt danh sach nhitng URL chua duyé¢t qua, danh sach nay dugc goi
1a Frontier. Frontier dugc khdi tao bang mot s6 URL (seed URL) bai ngudi xay dung
hé théng dua ra. Mdi vong lap clia qua trinh duyét s& lay trong Frontier mot URL, va
r0i tién hanh nhiing chién luoc thu thap trang duoc chi din béi URL nay thong qua
giao thirc HTTP. Sau d6 phan tich trang d liy dugc dé trich xuét ra nhimg URL va
nhirng thong tin ma Crawler mudn thu thap, cudi cung 14 kiém tra xem nhiing URL
vira lay ra dd dugc Crawler duyét qua hay chua, roi thém nhitng URL chua duoc
duyét vao Frontier. Trudce khi nhiitng URL nay dugc thém vao Frontier, ching duoc
Crawler cép cho mot diém sd, diém sb nay nham dai dién cho gia tri cua trang ma
URL nay huéng dén so vé6i nhitng trang khac ciia nhitng URL khéc. Véi Google, ¢6
thé hiéu diém sb nay nhu 12 PageRank. Qua trinh thu thap s& dimg lai khi Crawler da
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thu thap dugc mét sb lugng trang nhét dinh hodc cho dén khi Frontier khong con URL

nao nira.

2.3.1. Céu tric dir ligu ciia URL Frontier

- Frontier la mot danh sach cong viéc ctia mot Crawler hay con duoc goi la To-do List.
Frontier dung dé chtra nhitng URL chua duoc Crawler duyét qua. Trong thudt ngir
cta linh vuc tim kiém, Frontier 13 mot danh sach mé (open list) ctia nhitng 14 (note)
chua dugc mo (unexpanded note), 1a (note) & day chinh la nhiing trang Web trén
Internet. Mic dau Frontier can phai Iuu trén Hard Disk dé dap ing duogc mot s6 lugng
rat 16n URL duogc d6 vao trong khi Crawler duyét xuyén qua nhitng trang Web trén
Internet. Nhung Frontier van c6 thé thiét ké dé tré thanh mot kiéu dix liéu c6 cau tric
va luu trir trén b nhd trong In-Memory (vi du nhu RAM). Cén ctr vao kha nang chira
cua bd nhé trong, nhirng nha thiét ké c6 thé dua ra dugce kich thuée tdi da ctia mot
Frontier, diéu ndy ciing ddng nghia v6i viéc Frontier s& dua ra giéi han tdi da nhiing
URL ma né c6 thé luu trit duge. Vé6i tinh trang bd nhd trong cia cac may PC hién
nay, trung binh mdgt Frontier s€ ¢6 suc chtra cuc dai la 100.000 URL. Pua ra mot gidi
han kich thudc cho Frontier, ching ta can mot co ché dé dua ra quyét dinh nhimng
URL s€ bi loai bo khoi Frontier hodc s€ bi 10 di va khong dua vao Frontier khi gidi
han nay bi cham dén. Frontier c6 thé dugc dién vao mot sd lugng 16n cac URL trong
khoang thoi gian rat ngan, udc tinh cit mdi 10.000 trang Web ma Crawler di qua thi
n6 s& thu vé duoc 60.000 URL, tinh trung binh 13 ¢ 7 lién két trong mot trang.

~ Trong trudng hop Crawler hoat dong theo co ché duyét theo chiéu rong, Frontier co
thé duoc cai dit nhu 1a mot hang doi FIFO. Va URL tiép theo dugc dwa dén Crawler
s& 14y tir phan tir dau tién cua Frontier va URL méi khi thém vao s& duoc thém vao
dang sau ciing cta Frontier. Cong viéc xac dinh xem URL d3 tirng nam trong Frontier
hay chua cling 1a mot tac vu ton rat nhiéu chi phi cho Crawler. Mot giai phap cho van
dé nay 1a str dung mot phan bo nhé dé cap phat mot HashTable dung dé chira nhiing
URL ma Crawler da duyét qua (véi URL chinh 1a khéa) dé hd tro cho viée tra ciru
mot cach nhanh chong, va Hash-Table nay phai dugc giit dong bo vai Frontier.

~ Ciing c6 mot phuong thirc khac dé cai dat Frontier, goi 1a hang doi wu tién (Priority
Queue) dugc ap dung cho nhitng Crawler dugc biét dén nhu 13 nhitng Best-First

Crawler. Hang doi uu tién c6 thé 12 mot mang li€n két dong, cai ma luon dugc sap
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xép theo diém sb udc lugng cua nhitng trang ma URL hudng dén. Tai mdi bude, URL
tdt nhat s& duoc léy ra tir diu danh sach cua Frontier, va khi mot trang dugc thu thap,
nhitng URL léy ra tor n6 dugc gan mot diém s6 dua vao mot Heuristic. Va cudi cung,
ching dugc thém vao Frontier vaoi dam bao 1a trat tu vé d6 uu tién trong Frontier van
duoc bao toan. Mot khi kich thuéce Frontier dat dén gi61 han, khi d6 chi nhitng URL

c6 do uu tién cao nhat méi duogc gitr lai trong Frontier.

2.3.2. B loc dia chi

- B0 loc dia chi 1a mét cdu trac dit lidu quan trong thi hai trong bat ky thé hién nao cua
Crawler, n6 nhiam luu lai tat ca nhimg URL ma Crawler di di qua va d3 timg chira
trong Frontier. Muc dich cua b0 loc dia chi la nham han ché truong hop Crawler thém
vao Frontier mot cach 1dp lai nhitng URL da thém vao trude do. Vi ly do nay, nguoi
ta goi no 1a URL-Seen Test (UST) hay la Duplicate URL Eliminator (DUE). UST
phai hd tro nhiing chtrc ndng nhu: thém, xda, va kiém tra su tOn tai.

~ C6 nhiéu cach thirc dé cai dat cau tric ndy, mot trong nhitng phuong phap don gian

nhat d3 duoc n6i dén va str dung rat nhiéu, d6 1a sir dung cau triic HashTable [[9].

2.3.3. Chién lwgc thu thip va b phén tich trang Web (Fetching & parsing)

_ Pé cb thé thu thap dir li¢u tir mgt trang Web, ching ta can mot may khach HTTP,
may ndy s& glri mot yéu cau HTTP dén may chu va nhan lai két qua tra vé. May khach
s& quy dinh mot khoang thoi gian goi 1a Time-Out dé dam bao rang khong phai chi
phi mdt luong thoi gian qiia 16n cho mot may cha cham chap (Slow Server) hay 1a
mot trang Web qué 16n. Trén thuc té, nguoi ta thuong dua ra han ché cho Crawler dé
chi tai vé 10-20 KB dau tién cua trang dang xu 1y. Mot khi ndi dung cua trang duoc
lay vé, chiing ta can phai phan tich noi dung ciia trang d6, va mot phan ndi dung ciia
nhirng trang nay s& tac dong tro lai hoat dong ctia Crawler sau nay. Noi dung nay cé
thé don gian chi 14 nhitng lién két (hyperlink/URL) hodc c6 thé n6 sé& kéo theo nhiing
xtt 1y phirc tap hon nhu 14 phan tich cdu trac HTML cua trang d6. Mot trong nhing
nhiém vu quan trong trong qua trinh phan tich ctia Crawler 1a chuyén doi nhitng URL
dugc 1y vé theo dang chuan. Dudi ddy 13 su dién giai chi tiét hon vé thanh phan quan

trong nay.
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2.3.4. Trich xudt URL va sw chuin héa

Trich xuat URL 1a qua trinh phan tich ma HTML ciia mot trang Web va 13y ra nhiing
lién két c6 trong trang d6. Chuan hoa URL 14 sy bién doi nhitng lién két ldy vé tré
thanh mot dang tiéu chuin va théng nhat vé dinh dang.
Thong thuong, dé co thé 1ay duoc nhimg URL bén trong mot tai liéu HTML, ching
ta c¢6 thé tim dén nhitng Anchor Tags (thé <A>) va 14y gia tri cta thudc tinh HREF.
Tuy nhién, chung ta can phai chuyén doi tit ca nhimg URL d6 tré vé nhitng URL c6
dinh dang tuyét d6i. Dy 1a mot bude rt quan trong nham tranh trudng hop phan tich
nhimg URL c6 dinh dang khic nhau nhung lai huéng dén mét trang Web duy nht.
Dudéi day 1a mot s6 thu tuc tiéu biéu dé chuan hoa mot URL:
+ Chuyén doi giao thirc va tén cia may chu vé ky tu thudng.

e Vidu: chuyén tir

HTTP://lwww.siu.edu.vn
tro thanh http://www.siu.edu.vn.

+ Loai bo nhimg phan 1a Bookmark ctia URL.

e Vidu nhu:

http://www.siu.edu.vn/index.html#top

tro thanh http://www.mta.edu.vn/index.html

+ Chuyén d6i nhitng ky tu dat biét (vi du: “~’) theo mot quy dinh théng nhat. Cong

viéc nay nham tranh truong hop crawler nham 1an giira
http://www.siu.edu.vn/~contact/
va http://www.siu.edu.vn/%7Econtact/

+ Mot vai URL, c6 thém vao dau chéo sau cung (http://www.siu.edu.vn/) va ciing c6
mot s6 truong hop trong clng Site d6 lai khong nhu vay (http://www.siu.edu.vn).
Nhung vay ta phai dinh nghia mét quy tac, hodc la dua vao hodc 1a loai bé.

+ Loai bo chi dan *..” va thu muc cha cua n6 trong URL. Vi du:

[%T7Epant/Bizlntel/Seeds/../ODPSeeds.dat
trd thanh [%7Epant/Bizintel/ODPSeeds.dat

Viéc théng nhat va ap dung nhiing quy tic chuan héa la rat quan trong véi Crawler,

nhirng quy tic ndy s& ting hiéu suat phéan tich néu nhu né dugc dinh nghia mot tap

luat tdi vu.
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http://www.siu.edu.vn/index.html#top

2.3.5. Mo hinh thé HTML dang cady

~ Cé4c trinh thu thap c6 thé 1dy ra gia tri cua cac URL hodc mét ndi dung bt ky trong
mot trang web bang cach kiém tra pham vi thé tag HTML chira chung. Dé 1am duoc
diéu nay, trinh thu thip c6 thé str dung mo hinh thé HTML dang cy va phan tich cau
trdc DOM (Document Oject Model) ctia mé hinh nay. Phan tich cdu trac DOM gitip
trinh thu thip c6 thé duyét cac node trén cdy ndy va chi liy ra phan ndi dung ma né
can. Hinh 2.3 cho ta thdy mot mé hinh cay twong img v6i mot ma ngudn URL.

<html>
<head=>
<title>Projects</title=
</head=
<body=
<h4>Projects</hd=
<=
<li= <a href="blink.html">LAMP<fa> Linkage analysis with multiple processors.</li=
<li= <a href="nice.html">NICE<fa> The network infrastructure for combinatorial exploration.</li=
<li= <a href="amass.html">AMASS</a> A DNA sequence assembly algorithm.</li=
<li> <a href="dali.html">DALIl</a> A distributed, adaptive, first-order logic theorem prover.</li>
<ful=
</body=
</html=

Hinh 2.3: M6 hinh cdy twong iing véi mét ma nguon URL

~ C6 thé thay thé <html> 13 gbc cua cay, cac thé bén trong nd 1a cac node mé rong, va
dir li¢u text 1a 14 cua cay.

~ Trén thuc té, khong phai van ban HTML nao ciing dugc viét dung quy chuin nhu vi
du trén. HTML 1a ngén ngtr khong phan bi¢t chit hoa hay chir thuong (hai thé <tr>

va <TR> déu 1a mot). Céac phan tit HTML can c6 mot thé md va mot thé dong, tuy
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nhién diéu nay khong ludn ludn dung, co nhiéu phan tir khéng can thé dong, vi du cac
thé <br>, <hr> va <li>. Ngoai ra khi 10ng nhau, cac phan tt HTML ciing khéng can
thiét phai 1ong nhau theo dung thir ty (tic 1a thé nio mo trude thi phai dong sau). Vi
du sau la hop 1€ trong HTML.:
<p> Cong hoa xa hdi chu nghia Viét Nam <i><br>DPoc ldp tu do hanh
phuc</p></i>
~ Vi vay trude khi 1ap mé hinh cay cho mét ma nguon HTML ching ta can mot qua
trinh chuyén ddi cac tai lieu HTML t6i thanh céc tai liéu HTML tiéu chuén, qua trinh
nay goi 1a chudn hoa cac trang HTML. Qua4 trinh nay bao gom viéc chuyén doi cac
thé sang dang chit thudng, chén thém cac thé bi va sip xép lai thir ti cac thé trong tai
liéu HTML. Chuan héa trang HTML la rat can thiét dé viéc lap mo hinh cay duoc
chinh x4c. Néu nhu trinh thu thap chi can léy céc lién két hodc van ban hodc mot
phanvin ban thi ¢6 thé ta khong can sir dung t6i mo hinh cdy ma chi can sir dung k¥
thuat boc tach HTML don gian. Trinh boc tach nhu vay ciing duoc hd tro trong nhiéu

ngon ngtt 1ap trinh.

2.3.6. Crawler da tién trinh

~ Crawler da tién trinh 1a mot chuong trinh Crawler v6i nhiéu tién trinh tién hanh thu
thap dir liéu tai cing mot thoi diém.

~ Mot vong lap tuan tu cho qua trinh thu thap bo phi kha nhiéu thoi gian rdi cho nhiing
tai nguyén trong hé thong. Vi du nhu thoi gian r6i cia CPU (trong qua trinh chd doi
viéc truy cap Network, hé thong luu trit) hodc thoi gian rdi ciia Network (trong qué
tinh xir Iy cua CPU). Bé tan dung dugc nhitng khoang thoi gian nay, xu 1y da tién
trinh (Multi-threading) 1 mot bién phap. Mdi tién trinh s& nam giit mot vong lap phuc

vu cho viéc thu thap. Hinh 2.4 1a m6 hinh co ban cua hé théng Crawler da tién trinh:
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Hinh 2.4: M6 hinh da tién trinh ciia Crawler

~ MBJi tién trinh bat ddu cong viéc ciia minh bang cach khoa hang doi Frontier dé lay
ra URL tiép theo cho qué trinh thu thap, sau khi liy duoc mot URL trong Frontier,
tién trinh nay s& mo khoa cho Frontier dé cho phép nhiing tién trinh khac truy cap
vao. Va rdi, Frontier tiép tuc dugc khoa tro lai khi tdc vu thém nhitng URL méi dugce
duyét vao. Nhirng budc khoa va mo khoa 1a cac phuong thire co ban dé dong bo hoa
dir liéu bén trong Frontier khi dd dugc chia sé cho rat nhiéu tién trinh ding chung dén
Frontier trong hé thong.

~ Theo 18 ty nhién, Crawler da tién trinh ciing c6 lac gap phai tinh trang Frontier trong
rong nhu Crawler don tién trinh. Nhung cach ung xir ctia Crawler da tién trinh véi
tinh trang nay s& khac v6i Crawler don tién trinh. Néu mot tién trinh gap phai tinh

trang khong con URL trong Frontier dé 13y ra, tién trinh nay s& khong 1ap tic dua
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vong 1ap ctia né dén trinh trang Dead-End (két thic). C6 thé, dang c6 mdt tién trinh
khac dang tién hanh phan tich mot trang Web nao d6 va s& c6 nhitng URL mdi s&
dugc thém vao Frontier. Mot giai phap cho van dé nay 1a dat tién trinh hién hanh vao
trinh trang cho (Sleep) khi bét gip trang thai tréng réng cia Frontier. Khi tién trinh
nay hoat dong tré lai (Wake-up), n6 sé& kiém tra lai Frontier. Chung ta phai c6 mot co
ché quan 1y duoc ca trang thai ctia nhitng tién trinh dang chd, néu nhu tit ca cac tién
trinh trong hé théng déu roi vao trang thai cho. Qua trinh thu thap cta Crawler da tién

trinh s& két thuc.

2.4. Mot so giai thuit Crawler

- Khi mét trang dugc phén tich boi Crawler, nhiing lién két trong trang d6 s& dugc dua
vao danh sach cta nhiing trang chua dugc phan tich, danh sach nay chinh la Frontier.
Mot trong nhitng budc quan trong nhat trong tién trinh hoat dong cuia mot Crawler la
xac dinh lién két tiép theo phu hop nhit véi tiéu chi ciia Crawler dé tién hanh budc
phan tich tiép theo.

_ Viéc thiét ké thuét toan dé lua chon lién két tiép theo trong Frontier nham phuc vu
cho vong lap ké tiép trong qua trinh di chuyén ctia Crawler 1a budc méau chét dé quyét
dinh nét dat trung cua Crawler. No61 mot cach khac, mdt Crawler duy¢t trén Internet
nham muc dich liét ké ra tat ca thong tin cta tat ca cac trang Web trén Internet s&
duogc thiét ké khac véi mot Crawler chi liét ké thong tin cta nhimng truong Pai Hoc
hoic chi 1a liét ké nhimng trang Web c6 ndi dung gidi thiéu phim anh. Ddi véi Crawler
dau tién, thi tu va d6 vu tién cta viée lya chon URL tiép theo trong Frontier 1a khong
may quan trong. Nhung d6i véi Crawler thir hai, Crawler ma chi tim duyét nhiing
trang Web cuia cac truong dai hoc, thi cong viéc lay URL tiép theo trong Frontier can
phai c6 su can nhic dén cdu trac cia URL, nhu 1a chi 1iy ra hodc thém vao nhing
URL v6i domain 1a .edu. Trong khi do, Crawler thir ba ¢ vi du trén, lai phai can c
vao ndi dung va nhimng tir khoa & trong Site, né chi duyét qua nhitng Site ¢6 chu dé
la movie. Vi vay, khi thiét ké mot Crawler, cac nha thiét ké can phai can nhéc thuat
toan ndo can phai cai dit dé quyét dinh tinh hiéu qua va thu thap dang dit liéu cia

nhing nha cung cép dich vy tim kiém dé ra.
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2.4.1. Thudgt todn tim kiém theo chiéu réng (Breadth-First)
~ Thuét toan nay duoc biét dén trong 1994 bdi WebCrawler. Giai thuat ndy st dung
mot hang doi FIFO, no ludn 14y ra URL déu tién phia dau hang doi va thém vao
nhimng URL méi vao cudi hang doi. C6 mot diém luu y 13 mot khi Frontier day,
Crawler chi c6 thé dua thém mot URL vao sau mdi lan xir Iy mot trang. Breadth-First

Algorithm béi c6 co ché nhu Hinh 2.5:

E Links
Web
page

FIFO queue -

Hinh 2.5: M6 hinh Crawler do tim theo chiéu rong

Breadth-First (starting_urls) {
foreach link (starting_urls) {
enqueue (frontier, link);

}
while (visited < MAX_PAGES) {
link := dequeue_link(frontier);
doc := fetch(link);
enqueue (frontier, extract_links(doc));
if (#frontier > MAX_BUFFER) {
dequeue_last_links(frontier);

Hinh 2.6 M6 hinh hoat dong cua thudt toan Breadth-First

- Breadth-First Crawler dugc xem nhu 1a Crawler co ban, n6 hoan toan khong dat nang
cong vi¢e tim kiém ctia minh vao mét linh vyuc nao d6. Va no phu hop dé cai dat cho

nhirg may tim kiém Primary Search Engine.
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2.4.2. Thudgt todn tim kiém t6i wu (Best-First)

~ Giai thuat Best-First duoc trinh bay béi Cho et al va Hersovice et al (1998). Y tudng
co ban 1a can ctr vao mot vai tiéu chi dugc udc luong trudce dé lya chon ranhiing lién
két dugce nhan dinh 1a tdt nhat trong qua trinh phan tich dé dua vao Frontier. Viéc lya
chon nhiing lién két dugc quyét dinh boi nhitng phép tinh so sanh sy twong duong vé
mit ngit nghia cta ndi dung bén trong trang cua lién két va nhitng tir khéa trong chi
dé ctia may tim kiém. Ciing nhu thé, sy twong duong giita trang P va cac tir khoa
trong chu dé dugc sir dung dé wdc tinh mirc d6 phu hop cia nhimng trang duoc lién
két dén boi P. URL véi su ude tinh tot nhat s& duoc dua vao Frontier dau tién. Hinh

2.7 s& gitp hiéu rd hon vé quy trinh hoat dong ciia Best-First Crawler:

Links

Web TR ¢
page

Link estimator

|

Y

Priority queue

Hinh 2.7: M6 hinh Crawler do tim theo (Best-First)
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BFS (topic, starting_urls) {

foreach link (starting_urls) {
enqueue(frontier, link, 1);

}

while (visited < MAX_PAGES) {
link := dequeue_top_link(frontier);
doc := fetch(link);
score := sim(topic, doc);
enqueue(frontier, extract_links(doc), score);
if (#frontier > MAX_BUFFER) {

dequeue_bottom_links(frontier);

Hinh 2.8: Thudt todn tim kiém t6i wu (Best-First)

~ Ham sim () tra vé cosine d6 tuong dong gita topic va page:

Zqunp fkqfkp
J(zke,,f,zp)(zkm £2)

trong d6, q 14 topic, p 1a sd page da tai xuéng va fi4 14 tan so ciia k trong d

sim(q,p) =
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CHUONG 3. CAC KY THUAT LUU TRU

~ Chuong nay nhim cung cip cac k¥ thuat trong viéc luu trit cho hé thdng tim kiém
thong tin. Trinh bay mot sé ky thudt tach tir cho tiéng Viét. Pong thoi, voi cac mo
hinh tim kiém thong tin di trinh bay ¢ chuong 1, trong chuong nay s& tip trung vao
phan tich k§ phuong phap 1ap chi muc cho tai liéu tiéng Viét theo mo hinh chi muc

ngir nghia ngm LSI.

3.1. Mot s6 ky thuit tach tir trong tiéng Viét

- Tach tir 1a giai doan dau tién ctia mot hé théng tai li€u thong tin. Tach tir cho tai li€u
1a céng viéc quan trong. Pdi vai tiéng Anh chi don gian dira vao khoang trang dé tach
tir. Nhung ddi véi tiéng Viét khong thé dua vao khoang trang duoc vi tiéng Viét 1a

ngdn ngir don 1ap.

3.1.1. fnTBL (Fast Transformation-based learning)

- Phuong phép hoc dua trén su bién doi (TBL) Ia cach tiép can dua trén ngir liu da
danh dau. Theo cach tiép can nay, dé huin luyén cho may tinh biét cach nhan dién
ranh gi6i tir tiéng Viét ta c6 thé cho may hoc trén ngit liéu hang van cau hoi tiéng
Viét di dugce danh dau ranh gi6i tir ding.

~ Y tudng chinh cua phuong phap 1a dé giai quyét mot van dé nao d6 ta s& ap dung
phép bién d6i, tai mdi budc, phép bién ddi nao cho két qua tot nhat s& duoc chon va
dugc ap dung lai v&i van dé da dua ra. Thuat toan két thuc khi khong con phép bién
ddi nao dugc chon.

% Uu diém:

e Dic diém cua phuong phap nay 1a kha ning tu rat ra quy luit ciia ngdn ngi.

e NO c6 nhitng uu diém cua cach tiép can dua trén luat (vi cudi cung no cling dya
trén ludt dugc riat ra) nhung néd khic phuc duoc khuyét diém cua viéc xay dung
cac luat mot cach thu cong bdi cac chuyén gia.

e Céc luat thir nghiém tai chd dé danh gia dg chinh xac va hi¢u qua cua luat (dua
trén ngir liéu huan luyén).

e (0 kha ning khir duge mot sb nhip nhing nhu “The singer sang a lot of a??as ”,
thi hé c6 thé xac dinh dugc “a??as” 1a “arias” (dan ca) thay vi “areas” (khu vuc)

cua cac mo hinh ngdn ngir theo kiéu thong ké.
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% Nhuoe diém:

e Phuong phap nay “dung ngit liéu c6 gan nhin ngdn ngit dé hoc tr dong cac qui
luat d6” [Pinh Pién, 2004]. Pay 1a viéc rat kho, ton kém nhiéu vé thoi gian va
cong strc.

e Hé phai trai qua mot thoi gian huin luyén khé 1au dé c6 thé rit ra cac luat trong
dbi day du.

e (Cai dat phtc tap.

3.1.2. Longest Matching
~ Phuong phap Longest Matching tach tir dua vao tir dién c6 sin. Theo phwong phap
nay, dé tach tir tiéng Viét ta di tlr trai qua phai va chon tir ¢6 nhiéu 4m tiét nhat ma c6
mat trong tur dién, roi clr tiép tuc cho tir ké tiép cho dén hét cau. Thuat toan dugce trinh
bay trong [Chih —Hao Tsai, 2000].
~ Dang don gian nhat duoc dung giai quyét nhap nhang tir don. Gia st c6 mot chudi ky
tu (twong duong v6i chudi tiéng trong tiéng Viét) Cy, Ca, ..., Cn. Ta bit dau tir ddu
chudi. Pau tién kiém tra xem Ci c6 phai 14 tir hay khong, sau d6 kiém tra xem C1 Cz
c6 phai 13 tir hay khong. Tiép tuc tim cho dén khi tim duoc tir dai nhat. Ttr ¢6 vé hop
1y nhat s& 1a tir dai nhat. Chon tir d6, sau d6 tim tiép nhu trén cho nhitng tir con lai
cho dén khi x4c dinh duoc toan bd chudi ti.
~ Dang phurc tap: Qui tic cua dang nay 1a phan doan c6 vé hop Iy nhit 1a doan ba tir
v6i chidu dai t6i da. Thuat toan bat dau tir dang don gian. Néu phat hién ra nhiing
cach tach tir gdy nhap nhang (Vi du nhu Ci 1a tir, C1 C2 ciing 1a tir), ta xem céc chir
ké tiép dé tim tAt ca cac doan ba tir ¢6 thé bat dau véi C1 va Ci Ca. Vi du ta c6 dugc
nhitng doan sau:
Ci Co GCsC4
CiC2 C3Cs GCs
Ci1C2 C3Cs GCsCe
~ Chudi dai nhat s& 1a chudi thir ba. Vay tir dau tién cta chudi thit ba (C1C2) s& dugc
chon. Thuc hién lai cac bude cho dén khi duoc chudi tir hoan chinh.
% Uu diém:
e V&i phuong phap nay, ta dé dang tach duoc chinh x4c cac ngit/cau nhu: “hop tac

99 ¢¢

xa|| mua ban”, “thanh 1ap|| nudc|| Viét Nam|| dan chul| cdng hoa”,...Céc tach tur
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don gian, nhanh, chi can dwa vao tir dién. Trong tiéng Hoa, cach nay dat d chinh
xac 98,41% trong [Chih —Hao Tsai, 2000].
% Nhuoe diém:
e DJ chinh xac cta phuong phap phu thudc hoan toan vao tinh da va tinh chinh xac
ctia tir dién. Phuong phéap nay sé& tach tir sai trong cac trudng hop: “hoc sinh|| hoc

2% <&

sinh|| hoc”, “trudc|| ban 13|| mét|| ly|| nudc”.

3.1.3. M6 hinh tich tir bang WFST va mang Neural

~ M5 hinh mang chuyén dich trang thai hitu han c6 trong s6 WFST (Weighted Finit
State Transducer) d duoc [Richard et al, 1996] ap dung dé tach tir tiéng Trung Qudc.
Y tudng co ban 12 ap dung WFST két hop véi trong s6 1a xac suat xuét hién ctia moi
tir ¢6 trong ngir liéu. Dung WFST duyét qua cdu can quét.

~ Céach duyét c6 trong s6 16n nhat s& 1a cach tach tir dugc chon. Giai phap nay ciing d
duogc ap dung trong [Pinh Dién et al, 2001] kém véi mang Neural dé khir nhap nhang.

~ Hé théng tach tir tiéng Viét cia [Dinh Dién et al, 2001] gém hai tang: ting WFST
ngoai lam viéc tach tir con xur 1y thém cac van dé lién quan dén dic thu cia tiéng Viét

nhu tir 14y, tén riéng...va tAng mang Neural dung dé khtr nhap nhing néu cé.

3.1.4. Phwong phdp duwa trén thong ké tiv Internet va thudt todn di truyén
~ Phuong phap duya trén thong ké tir Internet va thuat toan di truyén IGATEC — Internet
and Genetics Algorithm based Text Categorization for Documents in Vietnames [H.
nguyen et al, 2005] 1a mot hudng tiép cdn mai cho viée tach tir véi muyc dich phan
loai van ban ma khong can ding dén mot tir dién hay tap huan luyén ndo. Trong
huéng tiép can ndy, tac gia két hop thuat toan di truyén (Genetics Algorithm - GA)
v6i dit liéu thong ké dugce trich xuat tir Internet tién hoa mot quan thé gom cac ca thé
la cac kha nang tach tur trong cau.
% Uu diém:
e Phuong phép khong can sir dung bét cir tap huin luyén hoic tir dién nao. Tuong
dbi don gian va ton it thoi gian hudn luyén.
< Han ché:
e So véi cac phuong phap trude, IGATEC c6 d6 chinh x4c thip hon Maximum
Matching va WFST nhung van chdp nhan dugc ddi voi muc dich tach tir danh

cho phan loai van ban.
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3.2. Phuong phap lap chi muc.

~ Véi mdi md hinh tim kiém thong tin thi twong g c6 cac cach tinh toan chon dir liéu
chi muc khac nhau. Trong phan nay, luin vin tip trng vao trinh bay k§y thuat 1ap chi
muc theo mé hinh LSI. Day ciing chinh 1a co s¢ dé xay dung ing dung minh hoa tai

chuong 4.

3.2.1. Xadc dinh cdc tir chi muc
~ Pé x4c dinh cac tir chi muc cho tai liéu, cac budce:

+ Buwée 1: Tach tu

+ Buwdc 2: Bo céc tir khong c6 gia tri, cac tir nay duoc goi la (stop word).

+ Buéc 3: Loai b hau t6 - chuan hoa tir (stemming): Giir lai cac tir ¢6 ndi dung
(content word) str dung nhu cac tur chi muc, ngoai ra trude khi str dung n6 nhu cac
tir chi muc cho tip van ban ta sir dung thuat toan stemming dé gitr lai tir goc cia
tor do6. Vi du: trong van ban c6 cac tur computer, computing, computed st dung
thuat toan stemming dé 1ay tir gdc comput. St dung thuat todn stemming 1am giam
s tir chi muc hay giam s chiéu cho vector biéu dién vin ban nhung van gitr duoc
ndi dung ctia vin ban. Déi véi tiéng Viét bude nay khong can phai thuc hién.

+ Buwée 4: Tap cac tir con lai duogc str dung nhu cac tir chi muc cho toan bo van ban,

sO tir chi muc nay chinh 1a s6 chi€éu cho moi vector biéu dién van ban.

3.2.2. Xdy duwng ma trdn tir chi muc (Term — Document) A
- Sau khi da xac dinh dugc cac tir chi muc (gid sir ¢c6 m tir chi muc), cho tap van ban
¢ n tai liéu. Mbi van ban duoc vector hoa thanh mét vector m chiéu. Céc thanh phén
cua mdi vector dugc danh trong sb st dung ham:
wij =l X g Xn; (3.1)
- Trong do:
e ljjla trong s6 cuc b cua tir chi muc i trong van ban j - [a ham dém sd 1an xuét hién
ctia moi tir chi muc trong mot vin ban.
e Qi la trong s6 toan cuc cua tir chi muc i - 12 ham dém s6 14n xuét hién cua mdi tir
chi muc trong toan bo tap van ban.
e nj1a hé s6 dugc chudn hod cta vin ban j - 1a hé sé can bang chiéu dai cta cac vin

ban trong tap van ban.
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-Cz’lc cong thirc tinh trong so6 cuc b ciaa tir chi muc ljj

- Uy bang s6 14n xuit hién cua tir chi myc trong vin ban (term FREQ):

lij = fi;(FREQ) (3.2)

- Trong d6 f;; la s6 1an xuét hién ctia tir chi myc i trong vin ban j (tf: term frequency).
~ Phuong phép nay vé co ban di tinh duoc diém s hay tht hang cua két qua tra veé.
Tuy nhién, cé van dé xay ra la néu cdc muc tir xuit hién nhiéu thi trong s6 ctia n6
cang 16n, nhung nhirmg muc tir xuat hién nhiéu lai 1a cdc muc tir thuong dung, it c6 ¥
nghia (trong tiéng Anh goi 13 cac stop-word). Ham logarithms dugc st dung dé diéu
chinh lai s6 1an xuét hién ctia mot tir chi muyc trong mot vin ban, boi vi mot tir chi
muc xuét hién 10 1an trong mot van ban khong han c6 do do quan trong gap 10 1an so

v6i mot tir chi xuét hién 1 1an. Cong thirc tinh bang ham logarithms

- l;; dugc tinh bang logarithms

Ly = {1+ log f;; l:f fij fo
0 if fij=0

- Trong do: fij 1a 50 1an xuat hi¢n ctia tir chi muc i trong véan ban j

(LOGA) (3.3)

l; j duoc tinh theo Augumented normalized term frequency
~ Trong nhiing vin ban dai c6 xu hudng lap lai cac tir nhiéu 1an, mot cong thirc tinh

trong s6 cuc bo khac 1a su két hop gitra BNRY va FREQ dé tao thanh ham ATF1:

- x.) 1 i >0
Iy = {0.5 + 0.5(f3;/x;) _f fij (ATF1) (3.4
0 if fij=0
- Trong do xj la sO 1an xuat hién 16n nhat cta cac tir chi myc trong van ban j;

fijla s6 1an xuat hién cua tir chi myc i trong van ban j.
- Véi cong thire trén, [;; thay d6i tir 0.5 dén 1.0 cho cac tir chi muc xuat hién trong vin

ban. Bang 3.1 dudi ddy tong hop cac ham tinh trong s6 cuc bo [ i

Badng 3.1: Bang tinh cdc ham trong sé cuc bé [

L = Tén ham Viét tit

lif fi; >0 Binary BNRY
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0if fij =0
fij Within_document FREQ
frequency
1+ logf;; if fij >0 Log LOGA
0 if fij=0
(1 + 1ngij)/(1 + log a].) if f;; >0 Normalized log LOGN
0 iffi; =0
0.5 + 0-5(fij/xj) if fij>0 Augumented  normalized | ATF1
0 if fij=0 | term frequency

-Czic cong thirc tinh trong so toan cuc cua tir chi muc gj

Trong sb toan cuc (global weight) chi gia tri “phan biét” (discrimination value) cta
mdi ttr chi muc trong toan bo tap vin ban. Cac ham tinh trong s6 toan cuc dua trén v
nghia: s6 1an xuét hién it cia mot tir chi muc trong toan bg van ban c6 gia tri phan
biét cao hon. Mgt ham tinh trong s6 toan cuc thong dung la IDF (inverted document
frequency [Error! Reference source not found.].

gi dugc tinh bang phuong phéap tinh tan sut nghich dao (idf - inverted document

frequency).
. N
idf, = logd—ft (3.5)
gi dugc tinh bang phuong phap tinh xac suit nghich dao (IDFB - Probabilistics
inverse).
N —df;
g; = log (d—ft) (3.6)

gi duoc tinh bang phuong phap tun sudt xuat hién toan cuc cta muc tir t (IGFF -
Global frequency IDF).
Fi

L= 3.7
8= gr (37)

~ Trong d6, y nghia ciia cac tham so trong ham:
e N la tong s tai lidu trong bo dir liéu

e dftla tong so tai liéu c6 chira muc tur t
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e Fjla so lan xuat hién cua tir chi muyc 1 trong toan by van ban

Bdng 3.2: Bdng cdc ham trong sé toan cuc gi

g; Tén ham Viét tat
N Inverse document frequency IDFB
log—
dft
N —df; Probabilistics inverse IDFP
log( df )
t
F; Global frequency IDF IGFF
dfe

Cong thirc tinh hé s6 chuin ho4 n;
~ Hé s6 chuan hoa - 12 hé s6 can bang chiéu dai ciia cac van ban trong tap vin ban, cong
thire thie tinh 13 cong thirc chudn hoa cosines (COSN):
1

]Vj =
(G

3.2.3. Phan tich gia tri don (Singular Value Decomposition - SVD)

(3.8)

_ PAu tién, ma tran thuat ngir - tai liéu duogc biéu dién dudi dang:
d;
l

tl - [x1,1 xl,n]
Xm1i °°° Xmn
- Trong dé mdi dong tuong tng véi mot thuat ngilr, xadc dinh quan hé (sé) 1an xuét
hién, hay trong s6) ctia thuat ngir ddi v6i cac tai lidu.
tlT = [xl-’l xl-’n]

~ Tuong tw, mdi tai liéu duoc biéu dién dudi dang

xl’j
d=| :
xm'j

- Phan tich SVD cua ma tran thuat ngir - tai liéu A thanh dang A = USVT
+ Trong do:
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e U la ma tran tryc giao, cac vector dong cta U la cac vector thuat ngi.
e S 1a ma trin dudng chéo, co cdc gia tri o1,....01 suy bién.
e VT 13 ma tran truc giao, cac vector cot cua V 1a cac vector van ban.
~ Khi rt gon ma tran S, giit lai mot s6 k phan tir dau tién va rt gon twong Ung cac ma
tran U va VT, s& tao ra mot xép X1 g::in ding cho ma tran tir chi muc A. biéu quan
trong hon 1a qua do, co thé anh xa céc thuat ngir va tai liéu vao mot khong gian ngtr
nghia (concept space).

4 Vi du 3.1: Phan tich SVD ma tran 4 = [‘3L _05] thanh dang A = USVT

+ Buwdre 1: Tinh ma tran chuyén vi A7 tir ma tran A va thyc hién phép nhan A. AT

a=ly &f-ar=[g 2
4 0174 31._7125 -—15
3 —5”0 —5]‘ ~15 25

+ Buwée 2: Xac dinh gia tri riéng va vector riéng cia ma tran A (singular value).

AAT =[

eDé tinh duoc gia tri don ctia ma tran A, can xéac dinh gid trj riéng (eigenvalues)
clia A va sip xép theo thir tu gia tri tuyét ddi giam dan. Tinh cin bac hai cua gia
tr1 riéng nay s€ thu duogc gid tri don cua A (singular value).
eTinh gi4 tri riéng: bang céach tinh nghiém cua phuong trinh dic trung
det(ATA — ¢ *1) = 0. Trong d6: AT 12 ma tran chuyén vi cia A; I 1a ma trdn
don vi;
¢ Gidi phuong trinh
det(ATA —c*1)=|ATA —cxI| =0
det(ATA —c*1)=(25-¢)(25—-¢) — (—15)(—=15) =0
& 2 —-50c+400=0-c; =40,c, =10
e Tinh gi4 tri don s clia ma tran A bang cin bac hai cua gia trj riéng. Tl cac gi tri
C1, Cy tinh dugc céc gia tri riéng s tuong Gng: §; = \/c—l
— s, = V40 = 6.3245;s, = V10 = 3.162
+ Buéc 3: Tao ma tran duong chéo S véi cac gia tri suy bién s; > 5, > 53 > -
bang cach dua cac gia tri don (da tinh duoc & budc 2) sap xép giam dan trén

duong chéo.
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g = [6.3245 3.1622]

+ Buéc 4: Tinh ma tran V7

e VT 12 ma tran truc giao, cac vector ct cua V la cac vector van ban.

e Twong tmg voi gia tri riéng, ta tinh vector riéng twong Ung véi gid tri riéng bang
cach giai phuong trinh tuyén tinh: (4. AT — ¢; *x [)X; = 0, voi X; 1a vector ¢6
s6 dong bang sb dong cua ma trin A.

e Vi gid tri ¢4 = 40

25-¢ —15]=25—40 ~15 =[—15 ~15
~-15  25-c -15  25-40l " l-15 -15

_ Giai phuong trinh: (4. AT —¢; *x)X; =0

<[ bl =)

AAT —cx] =

e 1 A N . —15X1—15X2=0 _
- Giai hé phuong trinh: {—15961 _15x, = Xy = —X
_[F1 %1, = 2 2 _
X, = [xz] = —X1]’ L= x?+x%=x\2
0.7071
_xl/ i —0.7071

- Tuong tu véi ¢,=10

_ [0.7071
17 10.7071

-Ta c6 ma tran:

0.7071 0'7071]—>VT= 0.7071 -0.7071
—-0.7071 0.7071 0.7071 0.7071

+ Bwéc 5: Tinh ma tran U

V=1[X, X;]=

- U la ma trén tryc giao cua ma tran A, cac vector dong cua U la cac vector thuat

ngii: U = AVS™1

= 0
st=|" | [[2=—===01581; - = —— =0.3162
0 S1 6.3245 3.1622

S2
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7= [0'1381 0.3262]

0.7071 0.7071”0.1581
—0.7071 0.7071 0

_[0.4472 0.8944
0.8944 —0.4472

+ Bwéc 6: Tinh A = USVT

0.4472 0.8944 [6.3245
0.8944 —0.4472 0

_ [3.9998 0 ] ~ [4 0 ]
2.9999 —4.9997 3 =5

U=Ays— = [g —05] 0.3262]

0.7071 -0.7071

0
= T =
A=USV 3.1622] 0.7071 0.7071

3.2.4. Xdy dwng ma trin xdp xi A«

Ma tran xap xi A, = U,S, Vi c¢6 hang 1a k. Trong do, cic cot ciia Uy, 1a k cot dau
tién cua U, cac cOt cua VkT la k cot dau tién cuacia VT va S  1a ma trdn duong chéo
cap k x k v6i cac phan tr nam trén dudng chéo 1a k gié tri suy bién 16n nhét cua A.
Hinh 2.2 duéi ddy biéu dién ma tran xap xi Ay c6 hang 1a k (trong d6 Y}), chinh la

S).

¥

R

Hinh 3.1: Biéu dién ma trdn xdp xi A c6 hang la k

Trong mo hinh LSI, ma tran A, 1a xép X1 clia ma tran tir chi muc (term — document
A) duoc tao ra co y nghia rat quan trong: phat hién sy két hop ngit nghia giira cac tir
chi muc dugc st dung trong toan bd tap van ban, loai bé nhiing thay doi trong cach
sir dung tlr gdy anh hudng xau dén phuong phép truy tim theo tir chi muc. Vi st dung
khong gian LSI k chiéu, nhé hon rat nhiéu so véi s6 tir chi muc (m tir chi muc) nén
su khac nhau khong quan trong trong céc tir “déng nghia” duogc loai bo. Nhing tir chi
muc thuong xuyén xuat hién cling nhau trong cac van ban sé nam gan nhau khi biéu
din trong khong gian LSI k chiéu, ngay ca céac tir chi muc khong ddng thoi xuat hién
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trong cung mot van ban. Vi vay, cac van ban khong chira cac tir chi muc xuat hi¢n

trong cau truy van ciing c¢6 thé c6 do do tuong tu cao voi cau truy van.

3.2.5. Chon hé sé k trong mé hinh LSI

- Trong mo hinh LSI, viéc chon hé s6 k dé x4y dung ma tran xép xi 12 mot viéc hét stc
quan trong dén hiéu qua cua thuat toan. Viéc chon hé s6 k nhu thé nao 1a tdi wu van
con 1a mot bai toan ma, chon hé s k qua nho hay qua 16n ciing anh hudng dén hiéu
qua truy tim cua thudt toan. Theo cac tai liéu nghién ciru vé LSI. Qua thyc nghiém
trén cac tap dir liéu van ban cu thé, cac tac gia chon k tir 50 dén 100 cho céc tap dir
liéu nho va tir 100 dén 300 cho céc tap dir liéu 16n.

- Tuy nhién cac nghién ctru trén chi dua ra con s6 k cu thé dua vao thuc nghiém trén
cac tap dir liéu mau cu thé. Vé tong quat khong thé sir dung cac con sb trén cho cac
ung dung thuc té khi ma tap dir liéu co thé chua xéac dinh trudc (co thé tap dir liéu rat
nho hoic rat 16n). Mot phuong phap dé nghi chon hé sé k gan ddy nhat (2003) duoc
dua ra boi Miles Efron, tac gid st dung phuong phap phan tich gid tri riéng
(Eigenvalue) cua ma tran tir chi myc (Term — Document A) va st dung kiém dinh
théng ké dé chon hé s k tot nhat trén day cac hé s6 k duoc chon thir nghi¢m.

- Ta c6 thé tinh do sai so ctia phép xap xi tao ma tran Ak ttr ma tran tr chi muc A bang
cong thirc sau:

i 2 = _— 2 = 2 cee 2
mnrl?(gl):k”A —BllF = 1A — Aglls = i1 + - + 0k 4 (3.9)

- Tu cong thirc trén ta c6 thé tinh duoc ti 18 thay ddi cua ma tran Ak co hang k so véi

ma tran A ban dau la:

_ A —adi _Xi5" o

i=k+1 l
lAlF  pre @ g

- Vay thay vi chon h¢ s6 k thu cong, hé théng 6 thé tu dong chon hé s6 k dua vao ti
sO thay d6i ciia A so voi A theo chuan F. Bai toan bay gid can giai quyét 1a chon sai
s6 s nao 1a tot.

- Goi error 1a do do sai s cho phép giam hang ma tran term — document A thanh ma

tran Ak c6 hang k thi:
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( rank (A4) %
A — Al = (2 af) sai s6 tuyét doi
error = i=k+1 (3.11)
1A — Apllr .
—_— sai s6 twong doi
Al

3.3. Tap tin nghich dio tai liéu
~ Trong cac md hinh tim kiém thong tin, khai niém tap tin nghich dao tai liéu thuong
dugc nhic dén nhu mot phan khong thé thiéu. Muc tiéu gitp qua trinh ddi sanh cau

truy van va tai nguyén da duoc 1ap chi muc dugc nhanh.

3.3.1. Phan biét giiva tdp tin nghich ddo va tap tin truc tiép

~ Tap tin tryc tiép (direct file) 14 tap tin ma chinh cac myc thong tin da cung cap thi tyu
chinh cua tap tin.

~ Nguoc lai, tap tin nghich ddo (inverted file) duogc sap xép theo chu d¢, mdi chi dé lai
bao gém mot tap cac myc thong tin.

~ Gia sir c6 mot tap cac tai liéu, mdi tai lidu chtra danh sach cac ti. Néu mot tir xuat
hién trong mot tai liéu, ghi sb 1. Nguoc lai, ghi 0. Khi d6 tap tin truc tiép va tap tin

nghich ddo s€ luu trit nhu sau:

Bang 3.3: Cach tdp tin nghich dao luu triv

Tai li¢u 1 Tai liéu 2 Tai ligu 3
Tu 1 1 0 1
Tu 2 1 1 0
Tu 3 0 1 1
Tu 4 1 1 1

Badng 3.4: Cdch tdp tin triee tiép heu triv

Tai liéu 1 Tai li¢u 2 Tai liéu 3 Tai lidu 4
Tu 1 1 1 0 1
Tu 2 0 1 1 1
Tu 3 1 0 1 1
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3.3.2. Sir dung tdp tin nghich dio dé ldp chi muc

~ Trong hé thong tim kiém thong tin, tap tin nghich dao c6 y nghia rat 16n, giup viéc
truy cap dén cic muc thong tin dugc nhanh chong. Gia st khi nguoi dung nhap mot
cAu truy van, hé thong s& tach thanh 2 tir 13 “tir 17 va “tir 2. Dwra vao tap tin nghich
dao, ta dé dang xac dinh duoc cac tai liéu c6 lién quan dén 2 tir nay dé tra vé cho
ngudi tim kiém. Tuy nhién, kho khin chinh cua tap tin nghich dao 1 khi thém mét
tai liéu mai, tat ca cac tir ¢6 lién quan dén tai liéu nay déu phai duoc cap nhat lai. Vi

du khi thém tai li€u 4 co6 chura 2 tir “tir 3” va “tur 4 vao tap tin nghich dao.

Bang 3.5: Thém mot tai liéu moi vao tdp tin nghich dao

Tai li¢u 1 Tai ligu 2 Tai liéu 3 Tai li¢u 4
Tu 1 1 0 1 0
Tu 2 1 1 0 0
Tu 3 0 1 1 1
Tu 4 1 1 1 1

~ R& rang viéc nay ton mot chi phi 16n néu tap tin nghich dao rat 16n. Trong thuc té,
tap tin nghich dao tai liéu c6 thé chtra hang tram ngan tir. Tuy nhién, trong cac hé
théng tim kiém thong tin, nguodi ta chi cap nhat lai tp tin tai mot khoang thoi gian

dinh ky. Vi vdy, tap tin nghich dao van duogc sir dung dé 1ap chi muc.

3.4. Truy van va xép hang thong tin

~ Pay la qué trinh nguoi dung nhap cu héi va yéu cau tim kiém, cau hoi ma ngudi
dung nhdp vao cling s€ dugc xur ly, nghia 1a ta cling s€ thuc hi¢n tach tir cho cau hoi.
Sau do, hé théng s& tim kiém trong tap tin chi muc dé xac dinh cac tai liéu lién quan
dén cau hoi ctia ngudi ding.

_ Pé truy van trong md hinh LSI, vector truy van q dugc so sanh vai cac vector cot
trong ma trn xap xi Ak ctia ma tran term — document A.

- Goi ¢j 1a vector don vi thir j c6 sé chiéu n (cot thtr j ctia ma trdn don vi n x n), vector
cot thir j ciia ma tran Ak 1a Axej. DO do cosines ctia cac goc giita vector truy van q va
cac vector van ban trong ma tran Ak duoc tinh:

T T
T T T
cos 0 = (Akej) q (UkSka ej) a ¢ VieSie (U @) (3.12)
j - - T - T .
”Akejnz lqll, ”UkSka t‘—’j”2 lqll, ||5ka t‘—’j”2 lqll,

- Co6 mot cach tiép can khac cho thu tuc truy van trong mo hinh LSI, cic van ban co

thé duogc so sanh véi nhau bang cach tinh do do cosines cac vector van ban trong
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“khong gian van ban” (document space) — chinh 1a so sanh céc vector ct trong ma
tran VkT . M6t cdu truy van q duoc xem nhu 1a mot vin ban va gibéng nhu mot vector
cOt duoc thém vao ma trin VkT . Pé thém q nhu mot cét mai vao VkT ta phai chiéu q
vao khéng gian vin ban k chiéu.

Tir cong thirc ma tran A, = U, S, V{ tasuyra S UL A, = VI (vi U UL = I vay
tacod V, = ALU,S; .

Ap dung tuong tu cho vector truy van q: q;, = q7 UpSi*

Tinh d6 lién quan giira vector truy van q va vector tai liéu d; trong ma tran VkT bang
cong thirc sau:

q.d

sim(q, d) = sim(q" U, S ', d" Uy S ) = FIREL

(3.13)

Sép két qua tra vé theo giam dan d6 lién quan.
¢ Vidu 3.2: Mo ta qua trinh 1ap chi muyc tir tap van ban cho trudc, tinh toan do lién
quan ctia cau truy van va sap két qua tra vé. Cho tap van ban sau:
d1: Shipment of gold damaged in a fire
d2: Delivery of silver arrived in a silver truck
d3: Shipment of gold arrived in a truck
Cau truy van q: gold silver truck

+ Buwée 1: Xay dung ma tran team-document A nhu sau:

Term dl d2 d3
l l 1l 1

i

[a—y
—
b

arrived
damaged

delivery

=
I
o o o -

== R e e == T

fire

g
= =o o o = o o CQ O QO e

gold
in

of

shipment

silver

el = = = =

L

truck

+ Budc 2: Phan tich SVD matran A: A = USVT
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—04945 0.6492 —=0.5780 -0.4945 —0.6458 —0.5817
V=[-0.6458 —0.7194 -02556 ] > V'=| 0.6492 -0.7194 0.2469
—0.5817 02469  0.7750 -0.5780 -02556 0.7750
[—0.4201 0.0748 —0.0460 |
-0.2995 —0.2001 04078
—0.1206 02749 —0.4538
—0.1576 —=0.3046 —0.2006
—-0.1206 02749 —0.4538
4.0989 0.0000 0.0000
—-02626 03749  0.1547
U= :S=[0.0000 23616 0.0000]
—0.4201 0.0748 =0.0460
0.0000 0.0000 1.2737
—0.4201 0.0748 =0.0460
—0.2626 0.3794 0.1547
—0.3151 =0.6093 —0.4013
—0.2995 —0.2001 0.4078

+ Buéc 3: Chon hé s k dé tinh ma tran xap xi A. Gia sir k =2

[-0.4201
-0.2995
-0.1206
-0.1576
-0.1206
-0.2626
-0.4201
-0.4201
-0.2626
-0.3151
—0.2995

0.0748
=0.2001
0.2749
=0.3046
0.2749
0.3749

0.0748
0.0748
0.3794
=0.6093
=10.2001

U=Uk=

—0.4945  0.6492
V =V,=[-06458 -0.7194
=0.5817 0.2469

+ Buéc 4: Thyc hién truy van va sap

4.0989
;'S = $,=[0.0000
0.0000

—0.4945

] > V' =V, 0.6492

két qua

0.0000
23616 ]
0.0000

—0.6458 -=0.5817
=0.7194 0.2469

Céc vector tai li¢u d trong ma tran VkT , moi cot thé hién 01 vector tuong ung:

d;(—0.4945,0.6492)
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d,(—0.6458,—0.7194)
d3(—0.5817,0.2469)
7Ap dung cong thic q: g = qTUkSl;1

—0.4201  0.0748 1
—0.2995 -0.2001

—0.1206 0.2749
—0.1576 —0.3046

—0.1206 0.2749
=[00000100011]|—0.2626 03749 ||*?%
—0.4201 0.0748 ||0.0000
—0.4201 0.0748 2.3616

—0.2626 0.3794
—0.3151 -0.6093

[—0.2995 —0.2001
q=q"U,S;t=[-02140 —0.1821]

- Ap dung cong thirc (3.13) Tinh d¢ lién quan giita vector q v&i timg vector tai liéu:

0.0000

sim(q, d;) = (—0.2140).(—0.4945)+(0.1821).(0.6492) — _0.0541

V/(—0.2140)2+(—0.1821)2,/(-0.4935)2+(0.6492)2

sim(q,d,) = 0.9910
sim(q,d;) = 0.4487

~ Sap d6 lién quan giam dan: d, > d3 > d,
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CHUONG 4. APDUNG VAO TIM KIEM THONG TIN
TREN WEB

4.1. Gidi thi¢u bai toan
~ Chuong trinh duoc x4y dung hé thdng tim kiém thong tin c6 sir dung tach tir tiéng

viét nham giai quyét bai toan tach tir va tim kiém théng tin tiéng viét trén Web.

Dit ligu trang
web

(0]

B§ tir dién
tiéng viét

Vin ban fim Tdch tir ( Longest
kidm Matching}

|

Danh sach tit Loai bo stop word v
tach | \— l

Co s& dit liéu
Index

Crawling data Tac dit liéu index

W

¥

Tim kiém
v

K&t qua tim kiém

Hinh 4.1: So do hé thong tim kiém c6 sir dung tach tir tiéng Viét

+ Pau vao: Gom bo tir dién duoc luu trit trong may tinh dudi dang khong nén, dir
lidu lay tir Web crawler ve.
+ PAu ra: Danh sach cac tip vin ban chtra tir hay cum tir trong cAu truy van, tach tir
tiéng Viét.
~ Nhap 1 ciu tach tir trong ciu d6 ra tim kiém tir don hodc tir ghét trong cau d6 néu c6
s& hién 1én doan chira tir can tim duoc t6 dam trén Web.
~ Vi dau vao va dau ra cia bai toan nhu trén thi chuwong trinh phai dap ung cc yéu
cau sau:
+ Chuong trinh cho phép thu thap va tao chi muyc tai li€u;

+ Cho phép cap nhat lai chi muc mdi khi c6 tai liéu méi duoc dua vao hé thong.
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4.2.

Cho phép ngudi ding nhap vao cau truy van, sau d6 dung phuong phap tach tir dé
tach cau vira nhap vao.

Cho phép ngudi ding nhap vao cau truy van, sau d6 thuc hién tim kiém céc tai liéu
lién quan dén cdu truy vén.

Sép xép cac tai liéu theo thtr ty giam dan vé do twong quan cuia tai liéu va cau truy
van, sau d6 hién thi két qua cho nguoi ding.

Chuong trinh st dung ngon ngtt 1ap trinh C#, Server Explorer

Cong cu lap trinh Visual Studio 2019.

Luu trir dir liéu: Web Crawler

Hé thong tim kiém s& duoc xay dung theo mé hinh Boolean, khong gian Vector
VSM va tinh trong sd.

Céc tai liéu tiéng Viét va cau truy van s& dugc tach tir theo phuong phap ky thuat

Longest Matching.

Chirc nang cua chwong trinh

- Chuong trinh dugc xay dung vdi cac chirc ndng chinh sau:

+
+
N
N

+

4.3.

Lap chi myc cho céc tur tao nén tai liéu.

Chon lgc céc tr ¢6 gia tri phan bi¢t cao lam chi muc.
Tach tir tir cac tai liéu.

Cap nhat lai chi muyc khi thém tai liéu moi.

Hién thi két qua tim kiém cho nguoi dung.

Lap chi muc

4.3.1. Lop lap chi muc

~ Paéu vao cua 16p 1ap chi muc 1 ndi dung trang Web, két qua 1a danh sach chi muc

duoc luu vao co so dir liéu.

~ Cac ham chinh: Lay danh sach céc trang Web tir dia chi Websites.
- GetListUrlFromWeb (dia chi Website)

{

// Poc qua ndi dung trang Web va luu lai tat ca cac dia chi trong do.

}

Tao chi myc cho tirng trang Web.
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Createlndex (dia chi trang Web)
{

// Boc ndi dung trang Web va tach tir sau do luu lai thanh chi muc.

Luu chi myc xuong co s¢ dir li¢u

Savelndex (danh sach chi muc)

{

// Luu danh séch chi muc xudng co s¢ dir licu

}

4.3.2. Giao dién ldp chi muc

' Al Crawling data X mTin tifc, tin nong, docbao X

€ - X [1 localhost52924/CrawlingData.aspx bk

PTimkiém  Tihtr  Chimu

Tao chi muc trang web

Hinh 4.2: Man hinh tao chi muc
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Id KeyWord
sich

tudi

xogjoo| 20|

sach
tudi
bai
vE
tod
bii
vE
tod
bio
béo
tri
&
tri
i
su
suy
Su
suy
Su
ky
su
]
mi Connection Ready

KhongDau
sach
tuoi
sach
tuoi
bai
ve
toa
bai
ve
toa
bao
bao
tn

dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html

+//tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

itre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html

n/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

dat/nha-can-ho/ph -cho-thu hue-nha-mo-i-xay_403730.htrl
P! g .

dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html
hitp://tuoitren/nha-dat/nha-can-hofphe-ng-che-thue-sv-nv-thue-nha-me-i-xay_403730.html
httpi//tuoitrewn/nhs-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html

hitp//tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/phe-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-me-i-xay_403730.html
http/tuoitre.n/nha-dat/nha-can-ho/phe-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

httpi//tuoitrewn/nhs-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html
hitp://tuoitren/nha-dat/nha-can-hofphe-ng-che-thue-sv-nv-thue-nha-me-i-xay_403730.html
dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu hue-nha-mo-i-xay_403730.html
dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html

:/{tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html
://tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thus-nha-mo-i-xay_403730.html

:/{tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu thue-nhs-mo-i-xay_403730.html

‘tuoitre.vn/nha-dat/nha-can-ho/pho-ng-cho-thue-sv-nv-thue-nha-mo-i-xay_403730.html

/nha-can-ho/pho-ng-cho-thu hue-nha-mo-i-xay_403730.htrl

ho-ng-cho-thu thue-nha-mo-i-xay_403730.html

»
‘ (LocalDB)\w11.0 ‘ AnhNhan\ThanhNhan | CAUSERS\THANHNHAN\DES...

Hinh 4.3: Man hinh ldy diF liéu index

4.4. Tach tir

-

-

Search Solution Explorer (Ctrl+; @ ~
fa] Solution ‘SearchEngine’ (1 projec
4[] SearchEngine

b F Properties

=B References
B App_Data
i Content
[ Dictionary
i fonts
l Repository

b IndexEntity.cs

[

b IndexManagement.cs
b il Scripts
4 @) CrawlingData.aspx

b 1) CrawlingData.aspx.cs

b 1) CrawlingData.aspx.des
b gh Menuascx

£ packages.config
4 ) Search.aspx

b 1) Searchasprcs

b 1) Search.aspx.designer.c
4 ) TachTu.aspx

b ) TachTuasprcs

b 1) TachTuasprdesigner.
b ) Web.config

4 13
Solution... | Team BExp... Class View

~ Téch tir 14 rat quan trong trong chuong trinh c6 thé thuc hién ding va chinh xac viéc

phan loai hay khong 12 nho két qua cua viée tach tir dung hay sai.

4.4.1. Lép tach tir

- Lo&p tach tir s€ c6 nhi€ém vu tach cac tir dugc nhap vao bdi nguoi dung

- L&p tao chi muc: Poc dir li¢u tir trang Web dugc nhdp vao boi nguot dung, sau do

phan tich va tao chi myc cho tung tir va luu lai vao co sé dir liu.

4.4.2. Cac ham chinh

_ Ham tach cau tim kiém thanh tur:

- Thuat toan:

void TachTu (cau van ban)

{

// Loai bé dau cham, dau phay trong van ban.

// Tao danh sach tir ngir bang cach chia vin ban dya trén khoang trang cua céc tir.

// Loai b tir rong.

While (duyét qua danh sach céc tur)

{

// Gan tir dau tién trong danh sach 1a tir im duoc.

// Kiém tra tir vira tim duogc va tir ké tiép xem c6 ton tai trong tir dién hay khong.

// Néu t6n tai s& tiép tuc vong lap.
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// Néu khong ton tai s& thém tir tim dugc trude d6 vao danh sach két qua tach tir.
// Goi ham XacDinhTu.
+}

Vi du: Chudi dau vao: “Sinh vién VN: dong luc cho nhitng sang tao mdi, tam nhin
moi”.
Chudi dau vao =“Sinh vién VN: dong luc cho nhiing sang tao mai, tam nhin méi” tra

29 13 99 [13 99 [13 29

vé 1a mang chudi chira cac tiéng ={*dong”, “lyc”, “cho”, “nhiing”, “sang”, “tao”,
“mai”
Ham XacDinhTu(): gdp céc tiéng lai thanh tir, so sanh trong tir dién tiéng viét va ta
s€ luu lai cac tir ndy vao mang tur.
Thuat toan:
void XacDinhTu (mang céc tiéng)
{
B1: gan tir = tiéng dau tién.
B2: So sanh tir c6 trong tir dién hay khong.
B3: Néu tir c6 trong tir dién va c6 2 tiéng tr 1én thi ta s& luu lai.
B4: Néu trong mang tiéng van con thi:
tir: = tir + tiéng tiép theo.
Nguoc lai két thac ham.
B5: Quay lai B2
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4.4.3. Giao dién tach tir

@ localhost52324/TachTu.aspx x + — o x

« C @ localhost52924/TachTu.aspx w o n @

('ng dung tich tir

dal hoc quée 1€ sal gén Tachtr

Két qua

dai hoc || quéc té || sai gén

Hinh 4.4: Man hinh chi tiét tach tir

4.5. Tim kiém
- Léptim kiém s& c6 nhiém vu tach tir cau hoi, loai bo céc tir trong danh sach Stopword,
sau do tim cac tir khoa cia cau hoi do ngudi ding nhap vao, cudi ciing tim kiém trong

co s¢ dit li¢u cac chi muc tuong trng va hién thi cho nguoi dung xem két qua.

4.5.1. Cac ham chinh:
- Poc danh sach tur dién
ReadDictionaryData()

{

Poc danh sach tir file xml
}
Ham tach tu

WordDivision()

{

¥

Ham tim kiém
SearchFromDatabase()

{
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/I Boc dit lidu tir co so dir lidu va kiém tra v6i danh sach tach tir dé 1ay ra két qua tim

kiém va hién thi cho ngudi dung

¥

4.5.2. Giao dién tim kiém

jD\ccalhust:52924/5earch‘.= X\( A

B3 -7

C [ localhost:52924/5

O Tim kiém

earch.aspx

Tach tir Chi muyc

Cong cu tim kiém

Hinh 4.5: Man hinh tim kiém

4.6. Két qua thue nghiém

vy
e

Tinh hudng Thot gian SO lwong tir Pém biang Phan tram
thir nghiém (Phut) thue té chuong trinh chinh xac
1 0.5 200 200 100%
2 1.2 1000 1000 100%
3 3 Tat ca Tat ca 95%

Thoi gian lay dir ligu tir Web vé luu vao co s dir ligu
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Tinh hudng Thai gian SO luong tir Phan tram
thir nghiém (Giay) thure té chinh xac
1 20 2 100%%
2 23 4 100%0
3 25 8 100%

Théi gian tach tir va doc dix liéu dira 1€én man hinh

Tinh huong Thoi gian SO luong tir Dém bing Phan tram
tht nghiém (Giay) thue té chuwong trinh chinh xéc
1 15 2 2 100%
2 16 7 7 100%
3 16 8 8 100%

Thoi gian tra ctu céc tir can tim
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két ludn

_ K thuat tach tir tiéng viét dd va dang 1a mot vin dé mang tinh thoi sy cia Cong nghé
thong tin. Dé tai nay da hoan thanh dugc nhitng yéu cau dé ra.

_ V& ly thuyét. Tach tir va tim kiém thong tin tiéng viét 1a mot bai toan kho va tha vi.
Kho bai vi van dé vin ban can phai xir Iy ngdn ngit tiéng viét, ma nhu chung ta déu
biét, ngdn ngit tw nhién 1 mudn hinh, phong pht ca vé tir vung, cu phap va phire tap
vé ngit nghia. Nhung ciing 13 bai toan thi vi vi véi mdi ngon ngir khac nhau thi phai
thue hién nhitng cach xir Iy khac nhau ddi véi ngon ngir. Dé tai nay da dé cap duoc
mot 8O van dé mang tinh chét co s¢ vé mot sb k¥ thuat tach tir va tim kiém thong tin
theo noi dung trong tai liéu mo hinh Boolean, khéng gian vector co tinh trong sb.
Nhiing van dé lién quan dén dé tai nhu cac phuong phap tach tir va phuong phap 1ap
chi muc da duoc nghién ctru khd céng phu theo ca chiéu rong va chiéu sau.Vé Iy
thuyét: Tim kiém thong tin tiéng Viét trén web 1a mot bai toan kho va thu vi. Kho boi
vi vin dé vin ban cin phai xtr 1y ngdn ngir, ma nhu ching ta déu biét, ngdn ngit tur
nhién 1a muén hinh, phong pht ca vé tir vung, ¢t phap va phuc tap vé ngit nghia.
Nhung ciing 13 bai todn thi vi vi véi mdi ngdn ngit khac nhau thi phai thuc hién nhitng
cach xir Iy khac nhau d6i véi ngdn ngit. Ban ludn van nay di dé cap duge mot sd van
dé mang tinh chat co so: crawler do tim thong tin, phuong phép tach tir, phwong phap
1ap chi muc va sap két qua tra vé, mot sé mo hinh tim kiém thong tin hién nay.

~ V& thyc nghiém: Pé tai di xay dung chuong trinh thyc nghiém tim kiém thdng tin
tiéng Viét trén web véi ddy du cac tinh ning: Crawler do tim thong tin trén web, 1ap
chi muc va k¥ thuat tim kiém thong tin bang mé hinh I4p chi. Chuong trinh hd tro
giao dién Web cho ngudi sir dung tim kiém, dugc phat trién trén moi trudng Visual
Studio 2019.

~ Nhin chung: d¢é tai dd hoan thanh duoc nhimng yéu cau dé ra va c6 mot s6 uu diém
nhu sau:

+ Nghién ctru dugc céach thic hoat dong cua mot hé théng tim kiém thong tin c6 st
dung tach tir tiéng Viét.
+ Hé thong tach tir tiéng Viét kha chinh xAc.

+ Cé&c yéu cau lién quan dén lap chi muc va tra ciru.

59



+ Tim kiém kha nhanh: céc tai liéu tra vé duoc sap xép kha chinh xac.

+ Tom tit duogc ndi dung tra ve.

+ Giao dién than thién, dé dung.

. Khuyén nghi

Day 1a mot dé tai c6 tinh thuc té cao. Vi nhiém vu 1a nghién ciru, dé tai da dap ung
duoc mot sb yéu cu co ban dit ra. Tuy nhién, viéc ing dung chi muc ngit nghia
ngam LSI sao cho hiéu qua van dang 13 bai toan md. Do d6 huéng phat trién cia dé
tai nhu sau:

+ Xay dung tinh nang truy tim thong tin trén web theo dinh ky.

+ Xay dung bo tur dién c6 dd chinh xé4c cao.

+ Thém chic ndng cap nhat Singular Value Decomposition (SVD)

+ Nghién ciru tinh ning ty dong héa chon hé sb k cho tinh toan Ay
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